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1 QUALIFIKATIONSZIELE

Qualifikationsziele

Durch eine forschungsorientierte und interdisziplinare Ausrichtung der sechssemestrigen Ausbildung
werden die Bachelor-Absolventinnen und -Absolventen des Studiengangs MatWerk des KIT auf
lebenslanges Lernen und einen Einsatz in Industrie, Dienstleistung und &6ffentlicher Verwaltung mit
vielfaltigen Berufsfeldern vorbereitet, die Bezug zur Herstellung, Weiterverarbeitung, Anwendung
und Charakterisierung von Werkstoffen haben. Die Absolventinnen und Absolventen erwerben
aulerdem die wissenschaftliche Qualifikation fiir einen Masterstudiengang im Bereich der
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik oder verwandter Studienrichtungen.

Im grundlagenorientierten Bereich der Ausbildung erwerben die Absolventinnen und Absolventen
fundiertes Grundwissen in den Bereichen Materialwissenschaft, Mathematik, Chemie und Physik.
Dies wird erganzt durch ingenieur- und geisteswissenschaftliches Basiswissen in Technischer
Mechanik, Elektrotechnik und Betriebswirtschaft. Darauf aufbauend wird vertieft auf die
Werkstoffprozesstechnik und den anwendungsorientierten Einsatz von Werkstoffen eingegangen.
Der hohe Anteil an miindlichen Priifungen zielt darauf ab, die kompetenzorientierte
Wissensvermittlung zu unterstiitzen. Mit den erlangten Kompetenzen und fundierten Kenntnissen
der wissenschaftlichen Theorien, Prinzipien und Methoden kénnen die Absolventinnen und
Absolventen vorgegebene Probleme im Feld der Materialwissenschaft und Werkstofftechnik I6sen.

Die Absolventinnen und Absolventen sind auf die technischen und nichttechnischen Anforderungen
des Ingenieurberufs durch teamorientierte Laborpraktika, Workshops und Seminare vorbereitet.
Hierdurch sind sie in der Lage, im betrieblichen Umfeld mit Kollegen verantwortungsvoll und
situationsangemessen zu handeln.

Wegen des besonderen Profils wird im gesamten Studiengang und besonders in der Bachelorarbeit
ein fach-diszipliniibergreifendes Denken gefoérdert, das zur Entwicklung einer Kompetenz zur Lésung
von Problemen mit Bezug zur Herstellung, der Verarbeitung und dem Einsatz von Werkstoffen fihrt.
Die Absolventinnen und Absolventen kénnen in den von ihnen gewahlten Anwendungsbereichen der
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik neue Lésungen generieren.

Absolventinnen und Absolventen des Bachelor-Studiengangs MatWerk am KIT kénnen in vertrauten
Situationen grundlegende Methoden auswahlen, um die Auswahl oder den Einsatz von Materialien in
verschiedenen Anwendungen zu beurteilen. Sie sind in der Lage, vorgegebene Probleme und die sich
daraus ergebenden Aufgaben in arbeitsteilig organisierten Teams zu Gbernehmen, selbststéandig zu
bearbeiten, die Ergebnisse anderer zu integrieren und die eigenen Ergebnisse schriftlich darzulegen
sowie zu interpretieren. Sie konnen den Einsatz von Materialien in der Wertschépfungskette
beurteilen und weiterentwickeln und dabei vorgegebene Bewertungsmalistidbe unter
Beriicksichtigung technischer, 6konomischer und gesellschaftlicher Randbedingungen anlegen.

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023



2 STUDIENPLAN

Studienplan der KIT-Fakultat Maschinenbau fir den
Bachelorstudiengang
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (MatWerk)
PO-Version 2017

Inhaltsverzeichnis

0. ADKUIrZUNGSVEIZEICANIS ...t ettt eee e 2
1. Studienplane, Facher, Module und Prifungen ............cccooiiiiiiiiiie e 2
Prifungsmodalitaten............cccooevininicnnnne

Module des Bachelorstudiums ,B.Sc.”......

Studienplan des Bachelorstudiums ,B.Sc.”.....................
Wahlmdglichkeiten im Wahlmodul des Ergénzungsfachs..
Modul Bachelorarbeit......
MastervorzugsI iSTUNGEN. ........ooi it e e et e e e 7

AAAAAA
Purwih=

Anderungshistorie (ab 01.02.2017)

Datum Beschreibung der Anderungen
29.08.2019 1.2: Ersatz der Module ,Organische Chemie* und ,Hohere Technische Festigkeitslehre” durch die Module
,Organische Chemie fiir Ingenieure” bzw. ,Kontinuumsmechanik*.

.4: Aktualisierung und Ergénzung der Liste der Teilleistungen im Wahlpflichtmodul.

.4: Aktualisierung der Teilleistungen im Wahlpflichtmodul.

.2: Korrektur/Erganzung der Prifungsleistungen in den Modulen ,Konstruktionswerkstoffe” und ,Betriebliche
Produktionswirtschaft".

: Korrektur/Erganzung der Prifungsleistungen in den Modulen ,Konstruktionswerkstoffe* und ,Betriebliche
Produktionswirtschaft".

: Aktualisierung der Teilleistungen im Wahlpflichtmodul.

: Aktualisierung der Teilleistungen bei den Mastervorzugsleistungen.

: Aktualisierung der Teilleistungen im Wahlmodul des Ergédnzungsfachs.

29.01.2020
30.03.2022

alala

-
w

02.09.2022

_\_\_‘
o

28.06.2023

Studienplan der KIT-Fakultét fur Maschinenbau fiir den Bachelorstudiengang Materialwissenschaft und Werkstofftechnik PO2017
Beschluss des KIT-Fakultatsrates vom 01.02.2017 mit redaktionellen Anderungen, gliltig ab 01.04.2022

Seite 1 von 7

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023



2 STUDIENPLAN

0. Abkiirzungsverzeichnis

KIT-Fakultaten: mach KIT-Fakultat fir Maschinenbau
inf KIT-Fakultat fir Informatik
etit KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
chem KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
ciw KIT-Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrens-
technik
phys KIT-Fakultat fur Physik
Wiwi KIT-Fakultat fir Wirtschaftsingenieurwesen
Semester: WS Wintersemester
SS Sommersemester
ww wahlweise (Angebot im Sommer- und Wintersemester)
Leistungen: \'% Vorlesung
U] Ubung
P Praktikum
LP Leistungspunkte
mPr mundliche Prifung
sPr schriftliche Prifung
PA Prifungsleistung anderer Art
SL Studienleistung
OR Orientierungspriifung
Gew Gewichtung einer Prifungsleistung im Modul

bzw. in der Gesamtnote des Moduls

Sonstiges: B.Sc. Studiengang Bachelor of Science
M.Sc. Studiengang Master of Science
MatWerk Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
SPO Studien- und Prifungsordnung
SWS Semesterwochenstunden
w wahlbar
p verpflichtend

1. Studienplane, Facher, Module und Priifungen

Die Angabe der Leistungspunkte (LP) erfolgt gemafl dem ,European Credit Transfer and Accumulation
System* (ECTS).

1.1. Prifungsmodalitiaten

In jedem Semester ist fir jede Prifung mindestens ein Prifungstermin anzubieten. Prifungstermine
sowie Termine, zu denen die Meldung zu den Prifungen spatestens erfolgen muss, werden von der
Prifungskommission festgelegt. Die Meldung fiir die Prifungen erfolgt in der Regel mindestens eine
Woche vor der Prifung. Melde- und Priifungstermine werden rechtzeitig durch Anschlag bekanntgege-
ben, bei schriftlichen Priifungen méglichst zu Beginn der Vorlesungszeit.

Uber Hilfsmittel, die bei einer Priifung benutzt werden diirfen, entscheidet der Priifer. Eine Liste der
zugelassenen Hilfsmittel ist gleichzeitig mit der Ankiindigung des Prifungstermins bekanntzugeben.

Studienleistungen kdnnen mehrfach wiederholt werden.
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2 STUDIENPLAN

1.2. Module des Bachelorstudiums ,,B.Sc.*

Voraussetzung fir die Zulassung zu den Erfolgskontrollen ist der Nachweis Uber die angegebenen
Prifungs- oder Studienleistungen. Benotete Erfolgskontrollen gehen mit dem angegebenen Gewicht
(Gew) in die Modulnote ein.

Das in § 16 und § 20 Absatz 2 SPO beschriebene Fach ,Uberfachliche Qualifikationen® besteht aus
dem Modul ,Schliisselqualifikationen®, in welchem Veranstaltungen aus dem Angebot des KIT-House of
Competence (HoC), des KIT-Sprachenzentrums (SPZ) und des Zentrum fir Angewandte Kulturwissen-
schaft und Studium Generale (ZAK) belegt und Erfolgskontrollen mit einem Leistungsumfang von ins-
gesamt 6 LP frei gewahlt werden kénnen. Auf Antrag kann der Priifungsausschuss weitere frei wahlba-
re Erfolgskontrollen im Modul ,Schlisselqualifikationen” genehmigen.

Modul Teilleistung Koordinator | Studien- | p | Erfolgs- | o,
leistung kontrolle
1 Hoéhere Mathematik | Hbéhere Mathematik | SL 7 sPr, OR 7
2  Hohere Mathematik Il Hdéhere Mathematik 11 Griesmaier SL 7 sPr 7
3 Hohere Mathematik IlI Hoéhere Mathematik 11 SL 7 sPr 7
4 Experimentalphysik Exper!mentalphys!k A Schimmel 8 SPr 16
Experimentalphysik B 8
5 Anorganische Chemie Allgemel_ne und _ Ruben 5 SPr
Anorganische Chemie 1
Anorganisch-
Chemisches-Praktikum Anson sPr 6 SL
6  Organische Chemie fir | Organische Chemie fir Meier 5 SPr
Ingenieure CIW, BIW, VT und MWT
7 Technische Mechanik | | Technische Mechanik | Bohlke SL 7 sPr 7
8 Technische Mechanik Il | Technische Mechanik II SL 6 sPr 6
9  Materialphysik und Materialphysik Gruber 6 mPr,
Metalle Metalle Pundt 6 OR
—— 14
Materialwissenschaftl. Heilmaier 2 sL
Praktikum A
10 Keramik Keramik-Grundlagen Hoffmann 6 mPr
Materialwissenschaftl.
Praktikum B Gorr 3| st 11
Mate_nalwssenschaftl. Gruber 9 sL
Seminar
11 Polymere Polymere Wilhelm 6 m/sPr 6
12  Elektronische Eigen- . .
schaften von Festkor- Elektronische Eigenschaf- Colsmann 5 sPr 5
pern ten von Festkérpern
13 Passive Bauelemente Passive Bauelemente Colsmann sPr
14  Konstruktionswerk- .
Stoffe Konstruktionswerkstoffe Guth mPr
15 Werksj( offprozess- Werkstoffprozesstechnik Liebig 6 mPr 6
Technik
16 Kontinuumsmechanik Kontinuumsmechanik der Bohlke/ 5 Pr 5
Festkorper und Fluide Frohnapfel
17  Informatik Informatik fiir Material-
wissenschaften Weygand 6 sPr 6
18 Mpdelhgrung und Modelllgrung und Nestler 5 SPr
Simulation Simulation
19 Angewandte Chemie Angewandte Chemie Grunwaldt 5 m/sPr
20 Rheologie Elnfuhru_ng in die Wilhelm 6 m/sPr
Rheologie
21 Betngbhche Produkti- Bgtnebllche Produktions- Furmans 5 | sPr.PA 5
onswirtschaft wirtschaft
22 Schlusselqualifikationen | HoC/SPZ/ZAK- I .
Heilmaier SL
Veranstaltungen
23 Wahlmodul siehe 1.4 m/sPr

* Das Fach Uberfachliche Qualifikationen und das Modul Schlisselqualifikationen sind unbenotet.
Gegebenenfalls benotete Erfolgskontrollen im Modul Schliisselqualifikationen werden im Transcript
of Records gelistet aber nicht fiir die Gesamtnote des Studiengangs angerechnet.
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2 STUDIENPLAN

1.3. Studienplan des Bachelorstudiums ,,B.Sc.*

Semester 1 2 3 4 5 6 Summe
Fach 27 LP 33 LP 32LP 33 LP 28 LP 27 LP 180 LP
Kontinuums-
. mechanik der
Hohere Festkorper
Ingenieurwis- Hohere Hohere Ma7thLe|;nz;tlljkr t Technische und Fluide
senschaftliche | Mathematik | Mathematik Il Techr{ische Mechanik Il 5LP, sPr 44 LP
Grundlagen 7 LP, sPr 7 LP, sPr ; 6 LP, sPr Betriebliche
Mechanik | N
7LP. sPr Pro_duktlons-
’ wirtschaft
5 LP, PA, sPr
Experimen-
Experimen- talphysik B
h 8 LP, sPr
talphysik A .
. Org. Chemie
Naturwissen- 8 LP fiir GIW. BIW —~
schaftliche Allg. und ’ ! & 32LP
VT und MWT
Grundlagen Anorg. )
4 5LP, sPr c
Chemie A h S
5P sPr norg.-chem. =
’ Praktikum o e
6 LP, SL ;‘3 2
Chemie u. = ;‘li‘
Physik der g5
Makromolek. 50
1 53
Keramik- 3 LP, m/sPr % =
Grundlagen Matena_lwnss. ks g
Seminar S
6 LP, mPr o
) 2LP,SL o
Chemie u. Modell. und o]
. Angewandte N : c
. Physik der ) Simulation [}
Material- Chemie ©
- Metalle Makromolek. 5LP, sPr oM
s physik 5 LP, m/sPr . =
Materialwis- 6 LP 6 LP, mPr | Einftihrung in Passive
senschaftliche Materialwiss Materialwiss. 3LP die Rheolg ie Bauelemente 75LP
Grundlagen Praktikum A. Praktikum A Materialwiss. 6 LP m/slgr 5LP, sPr
1LP,SL Praktikum B ’ . Werkstoffpro-
1LP Konstrukti- }
3LP,SL onswerkstoffe zesstechnik
Informatik fir 6 LP, mPr
A 6 LP, mPr
Materialwis- X
Elektronische
senschaften ¥
Eigenschaf-
6 LP, sPr
ten von Fest-
korpern fir
Materialwis-
senschaften
5LP, sPr
Uberfachliche HoC/SPZ/ HoC/SPZ/
Qualifikatio- ZAK-Veranst. | ZAK-Veranst. 6 LP
nen 2LP, SL 4LP,2SL
Erganzungs- Siehe 1.4 8LP
fach 8 LP, 2 m/sPr
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2 STUDIENPLAN

1.4. Wahlméglichkeiten im Wahimodul des Ergénzungsfachs

VNr Teilleistung Dozent SWS |LP Erfolgs- Sem Inst
kontrolle
Gumbsch
2142890 I . I1AM-
+2142891 Physik fir Ingenieure Nes't.erov- 242 | 5 sPr SS CMS
Mdller
2174576 . L I1AM-
+2174577 Systematische Werkstoffauswahl Dietrich 2+1 | 4 sPr SS WK
2304223 .Elektr.otechnlk | fir Wirtschafts- Menesklou 2 3 SPr WS I1AM-
ingenieure WET
2304224 .Elektr.otechnlk Il fir Wirtschafts- Menesklou 3 5 SPr ss I1AM-
ingenieure WET
2105011 | Einfihrung in die Mechatronik Rf(')srgn" 3 | 6| sPr WS IAI
2145178
+2145185 | Maschinenkonstruktionslehre | + Il | Matthiesen | 4+2 | 8 sPr WS/SS | IPEK
+ neu
5206 | by, sikalische Chemie | Olzmann | 4+2 | 8 | sPr ws | Ipc
+5207
5206 | by sikalische Chemie II Kiopper | 4+2 | 7 | sPr ss | IpC
+5207 ¥ PP
2161203 . . -
+2161204 Technische Mechanik 11l Fidlin 2+2 | 5 sPr WS IT™M
2161254 | Mathematische Methoden .
+2161255 | der Kontinuumsmechanik Bohlke 2+1 16 sPr WS T
2162280 | Mathematische Methoden der ..
+2162281 | Mikromechanik Bohlke | 2+1 16 | sPr SS | M
2154512 R
+2153512 Strémungslehre [+ Frohnapfel | 3+3 | 8 sPr SS/WS | ISTM
Bauer Ku- IST
2185000 . . bach
+2187000 Maschinen und Prozesse Maas 4+1 | 8 sPr WS IFKM
. ITT
Pritz
Bauer Ku- IST
3134140 . . bach
+2187000 Machines and Processes Maas 4+1 | 8 sPr SS IFKM
. ITT
Pritz
2137301 | Grundlagen der Mess- und Rege- .
+2137302 | lungstechnik** Stiller 3+1 | 8 sPr WS MRT
22919+ .
22020+ | Regeungstechnicund Systemdy- | yiourer | 242 | 5| sPr ss | MvM
22923
Betriebswirtschaftslehre: Unter- Weinhardt
2600023 | nehmensfiihrung und Informati- Strych 2 3 sPr WS FBV
onswirtschaft Nieken
2600024 | Betriebswirtschaftslehre: Produkti- | uarmann FBV
: " Schultmann | 2+2 | 4 sPr SS 1P
+2500027 |onswirtschaft und Marketing .
Fichtner 1ISM
2610026 |Betriebswirtschaftslehre: Finanz- Ruckes
+2610027 | wirtschaft und Rechnungswesen Wouters | 2*2 | 4| SPT WS | FBV
2610012 | Volkswirtschaftslehre I:
+2610013 | Mikrodkonomie Puppe | 3+2 | 5| sPr WS | ECON
2600014 | Volkswirtschaftslehre II: .
+2600015 | Makrodkonomie Wigger | 4+2 15 | sPr SS | ECON
0187400 Numerische Mathematik fiir die
+0187500 Fachr]chtungen Informatik und Weif} 2+1 |45 sPr SS IANM
Ingenieurwesen

Studienplan der KIT-Fakultét fur Maschinenbau fiir den Bachelorstudiengang Materialwissenschaft und Werkstofftechnik PO2017
Beschluss des KIT-Fakultatsrates vom 01.02.2017 mit redaktionellen Anderungen, gliltig ab 01.04.2022

Seite 5von 7

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023

10



2 STUDIENPLAN

ney |Biologieim Ingenieurwesen | - Gottwald | 2 SPr ws | cw
Zellbiologie
22405 | Biologie im Ingenieurwesen | - Neumann | 2 SPr ws | cw
Genetik
22406 B!ologie i.m Ingenieurwesen Il - Rudat 2 SPr ss cIw
Biochemie
Biologie im Ingenieurwesen I - Neumann
22407 | Mikrobiologie Syldatk | 2 sPr ws | cw
22901 Mechanische Verfahrenstechnik Dittler 242 sPr WS Clw
+22902
2306004 . Doppel-
+2306005 Elektromagnetische Felder bauer 242 sPr SS ETI
4044011 . .
+4044012 Modern Physics Pilawa 4+2 sPr WS PHYS
4040451 - . L
+4040452 Moderne Physik fur Informatiker Muhlleitner | 4+2 sPr SS ITP

*

eine im Wahlmodul abgelegt werden.
** Von den beiden Teilleistungen ,,Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik® und ,Regelungstech-

nik und Systemdynamik® kann nur eine im Wahlmodul abgelegt werden.

1.5. Modul Bachelorarbeit

Von den beiden Teilleistungen ,Maschinen und Prozesse® und ,Machines and Processes* kann nur

Das Modul Bachelorarbeit besteht aus einer Bachelorarbeit und einer Prasentation (iber den Hinter-
grund und die wissenschaftlichen Inhalte der Bachelorarbeit. Die Prasentation soll 30 Minuten umfas-
sen und wird anschlieBend mit den verantwortlichen Betreuern und dem Publikum fachlich diskutiert.
Die Leistung im Rahmen der Prasentation und der fachlichen Diskussion geht in die Gesamtnote des
Moduls Bachelorarbeit ein.
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1.6. Mastervorzugsleistungen

Im Rahmen der Mastervorzugsleistungen (§ 15 a SPO) kénnen folgende Module gewahlt werden:

Erfolgs-

Modul Teilleistung Koordinator LP
kontrolle

Thermodynamische Grundlagen /
Heterogene Gleichgewichte
Thermodynamik Fundamentals in Materials Thermo- Seifert 6 SL, mPr
dynamics and Heterogeneous
Equilibria

Festkorperreaktionen / Kinetik von
Phasenumwandlungen, Korrosion
Solid State Reactions and Kinetics of
Phase Transformations

Kinetik Seifert 6 SL, mPr

Angewandte Werkstoffsimulation

Simulation Applied Materials Simulation

Gumbsch 6 SL, mPr

Geflige-Eigenschafts-Beziehungen
Eigenschaften Microstructure-Property- Kirchlechner 6 SL, mPr
Relationships

Werkstoffanalytik

Werkstoffanalytik Materials Characterization

Pundt 6 SL, mPr
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3 AUFBAU DES STUDIENGANGS

3 Aufbau des Studiengangs

Pflichtbestandteile

Orientierungsprufung
Dieser Bereich flie3t nicht in die Notenberechnung des (ibergeordneten Bereichs ein.

Bachelorarbeit

15LP

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

44 1P

Naturwissenschaftliche Grundlagen

32LP

Materialwissenschaftliche Grundlagen

75LP

Erganzungsfach

8LP

Uberfachliche Qualifikationen

6LP

Freiwillige Bestandteile

Mastervorzug
Dieser Bereich flie3t nicht in die Notenberechnung des (ibergeordneten Bereichs ein.

Zusatzleistungen
Dieser Bereich flie3t nicht in die Notenberechnung des (bergeordneten Bereichs ein.

3.1 Orientierungspriifung

Pflichtbestandteile

M-MACH-100304 | Orientierungsprufung

OLP

3.2 Bachelorarbeit

Leistungspunkte
15

Pflichtbestandteile

M-MACH-103837 | Bachelorarbeit

15LP

3.3 Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte
44

Pflichtbestandteile

M-MACH-100279 | Technische Mechanik | 7LP
M-MACH-100284 | Technische Mechanik |l 6 LP
M-MACH-105902 | Nachhaltige Produktionswirtschaft 5LP
Die Erstverwendung ist ab 10.11.2022 méglich.
M-MATH-100280 | Hohere Mathematik | 7LP
M-MATH-100281 | Hohere Mathematik |l 7LP
M-MATH-100282 | Hohere Mathematik IlI 7LP
M-MACH-105180 | Kontinuumsmechanik 5LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2019 méglich.

3.4 Naturwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte

32
Pflichtbestandteile
M-PHYS-100283 Experimentalphysik 16 LP
M-CHEMBIO-101115 | Organische Chemie fur Ingenieure 5LP
Die Erstverwendung ist ab 01.10.2019 méglich.
M-CHEMBIO-100285 | Anorganische Chemie 11 LP
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.)) 13
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3 AUFBAU DES STUDIENGANGS Materialwissenschaftliche Grundlagen

3.5 Materialwissenschaftliche Grundlagen Leistungspunkte

75

Pflichtbestandteile

M-CHEMBIO-100300 | Rheologie 6 LP
M-ETIT-100293 Passive Bauelemente 5LP
M-MACH-100287 Materialphysik und Metalle 14 LP
M-MACH-100291 Konstruktionswerkstoffe 6 LP
M-MACH-100294 Werkstoffprozesstechnik 6 LP
M-MACH-100296 Modellierung und Simulation 5LP
M-MACH-103767 Keramik 11LP
M-ETIT-103813 Elektronische Eigenschaften von Festkorpern 5LP
M-CHEMBIO-100299 | Angewandte Chemie 5LP
M-MACH-103840 Informatik 6 LP
M-CHEMBIO-100289 | Polymere 6 LP

Leistungspunkte

3.6 Erganzungsfach

8
Pflichtbestandteile
M-MACH-103746 |Wah|modu| 8LP
3.7 Uberfachliche Qualifikationen Le's*““ges"“"'“e
Pflichtbestandteile
M-MACH-103765 | Schliusselqualifikationen 6 LP

3.8 Mastervorzug

Wahlinformationen

Bitte beachten Sie: Eine als Mastervorzugsleistung angemeldete Erfolgskontrolle kann nach dem erfolgreichen Ablegen aller
fur den Bachelorabschluss erforderlichen Studien- und Prifungsleistungen nur als Mastervorzugsleistung erbracht werden,
solange Sie im Bachelorstudiengang immatrikuliert sind. Weiter darf noch keine Masterzulassung vorliegen und gleichzeitig das
Mastersemester begonnen haben.

Dies bedeutet, dass ab Bekanntgabe der Zulassung zum Masterstudium und Beginn des Mastersemester die Teilnahme an der
Prifung als regulérer erster Priifungsversuch im Rahmen des Masterstudiums erfolgt.

Mastervorzug (Wahl: max. 30 LP)

M-MACH-103710 | Thermodynamik 6 LP
M-MACH-103711 | Kinetik 6 LP
M-MACH-103712 | Simulation 6 LP
M-MACH-103713 | Eigenschaften 6LP
M-MACH-103714 | Werkstoffanalytik 6 LP

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erflllt werden:

1. In den folgenden Bereichen miissen in Summe mindestens 120 Leistungspunkte erbracht worden sein:
o Bachelorarbeit

Erganzungsfach

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Materialwissenschaftliche Grundlagen

Naturwissenschaftliche Grundlagen

Uberfachliche Qualifikationen

o o o o o

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
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3.9 Zusatzleistungen

Zusatzleistungen

Zusatzleistungen (Wahl: max. 30 LP)

M-ZAK-106099 Begleitstudium - Nachhaltige Entwicklung 19 LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2023 méglich.
M-ZAK-106235 Begleitstudium - Angewandte Kulturwissenschaft 22 LP
Die Erstverwendung ist ab 01.04.2023 mdglich.
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4 MODULE

4 Module

n 4.1 Modul: Angewandte Chemie [M-CHEMBIO-100299]

Verantwortung:  Dr. Nico Dingenouts
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-CHEMBIO-100302 | Angewandte Chemie 5LP

Erfolgskontrolle(n)
Klausur, (schriftliche Priifungsleistung, 90 min)

Zur Klausur ist eine Anmeldung erforderlich. Diese erfolgt Gber das Studierendenportal.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Vorlesung ,,Angewandte Chemie fiir Bachelorstudierende der Chemie*

Die Studierenden haben ein grundlegendes Versténdnis der angewandten Chemie. Hierzu gehdren sowohl die technologische
Betrachtungsweise von chemischen Prozessen als auch die Polymerchemie. Zum einen geht es um die Umsetzung von
chemischen Reaktionen in industrielle Gré3enordnung, groRtechnische Anwendungen, die Bedeutung katalytischer Prozesse,
zum anderen sollen den Studenten Grundbegriffe Giber den Aufbau und die Synthese von Polymeren sowie der Bedeutung und
der Einsatzgebiete von Kunststoffen vermittelt werden.

Inhalt
Chemische Technik

Technologische Betrachtungsweise von chemischen Prozessen, Kriterien zur Umsetzung von Laborreaktionen in Technikums-
oder Industriemalstab,

Uberblick zu Reaktionsfiihrung und Reaktortypen, Bilanzierung von idealen Reaktoren, Kinetik und Katalyse, Grundoperationen,
FlieBbilder

Stoffstrome zur Produktion von chemischen Grundstoffen,
anorganische und organische Zwischen- und Massenprodukte, ,Green Chemistry*

Polymerchemie
Wirtschaftliche und technische Bedeutung von Kunststoffen, Produktionsmengen und Einsatzgebiete
Maogliche Syntheserouten von Polymeren, Herstellung von Kunststoffen, Charakterisierung von Kunststoffen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Vorlesung ,Angewandte Chemie fir Bachelorstudierende der Chemie*:

Prasenzzeit in der Vorlesung: 30 h

Prasenzzeit in der Ubung und Exkursion: 15 h

Vor- und Nachbereitung inkl. Klausurvorbereitung: 75 h
Summe: 120 h (4 LP)

Lehr- und Lernformen
Das Modul besteht aus folgender Lehrveranstaltung:

Vorlesung und Ubung "Angewandte Chemie fiir Bachelorstudierende der Chemie" (2+1 SWS, 4 LP, Pflicht, SS) mit halbtégiger
Exkursion

Folgende Leistung ist zu erbringen:
» Klausur (schriftliche Priifungsleistung)
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4 MODULE Modul: Angewandte Chemie [M-CHEMBIO-100299]

Literatur
Inhalt der Vorlesungen, Standardlehrbiicher:

ChemischeTechnik

1. Behr, D.W. Agar, J. Jérissen, Einfuhrung in die Technische Chemie, Spektrum-Verlag, 2008 (on-line via KIT-Bibliothek
verfugbar).

2. Baerns, A.Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A. Renken. Technische Chemie. Wiley-VCH, 2006 (1
Band), ISBN 3527310002.

Polymerchemie

1. Tieke, Makromolekulare Chemie, Wiley-VCH, Weinheim: 2005; M.D. Lechner, K. Gehrke, E.H. Nordmeier,
Makromolekulare Chemie, Birkhauser Verlag, Basel: 2010.

Weitere Informationen unter: http://www.itcp.kit.edu/vorlesung_angewandte_chemie.php
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4 MODULE Modul: Anorganische Chemie [M-CHEMBIO-100285]

m 4.2 Modul: Anorganische Chemie [M-CHEMBIO-100285]

Verantwortung:  Dr. Christopher Anson
Prof. Dr. Mario Ruben

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  Naturwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
11 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-CHEMBIO-100279 | Allgemeine und Anorganische Chemie 5LP
T-CHEMBIO-100280 | Anorganisch-Chemisches Praktikum 6 LP
Diese Teilleistung flie3t an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein.

Erfolgskontrolle(n)
Prufungsleistung schriftlich, 150 min

Studienleistung (Praktikumsschein), Bestehen der schriftlichen Prifung ist Voraussetzung fiir Teilnahme am Praktikum.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Allgemeine und Anorganische Chemie:

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes Versténdnis der Allgemeinen und Anorganischen Chemie. Mit der Kenntnis des
Periodensystems der Elemente, des grundlegenden Aufbaus von Atomen und chemischen Bindungen kennen die Studierenden
spezifische anorganische Stoffe, sind in der Lage, diese strukturell zu beschreiben und deren verschiedene Reaktionsvermdgen
abzuschatzen und nach chemischen GesetzmaRigkeiten zu interpretieren. Dabei kennen die Studierenden die grundlegenden
Arten der chemischen Bindungen und einfache Modelle zur Beschreibung chemischer Strukturen. Darlber hinaus sind die
Studierenden in der Lage die Konzepte des chemischen Gleichgewichts zu erklaren, und Saure-Base-, Losungs- oder
Redoxgleichgewichte zu berechnen. Weiterhin kdnnen die Studierenden grundlegende Modelle zur chemischen Bindung und
zur Strukturbeschreibung von Feststoffen und Molekilen erklaren und an ausgesuchten Beispielen anwenden.

Anorganisch-Chemisches Praktikum:

Die Studierenden werden durch das Praktikum und Seminar ihre Grundkenntnisse der Chemie durch die Arbeit im Labor
vertiefen. Die Studierenden koénnen in einem chemischen Labor arbeiten und werden eine saubere und ordentliche
Arbeitsweise im Labor entwickeln. Sie kdnnen die ndtigen Sicherheitsvorschriften ausschreiben, und kénnen selbststandig mit
chemischen Gefahrstoffe umgehen, und ebenso selbststandig einfache chemische Experimente und Analysen durchfiihren. Sie
beherrschen den Umgang und die Benennung einfacher Arbeitsgerate in chemischen Laboratorien. Sie kdnnen verschiedene
Kationen sowie Anionen chemisch nachweisen. Sie sind in der Lage eine Mischung anorganischer Salze zu ldsen, die Kationen
und Anionen voneinander zu trennen, und anschlieRend diese Kationen und Anionen qualitativ zu identifizieren und
nachweisen. Sie verstehen anhand praktischer Beispiele grundlegende Prinzipien der Anorganischen Chemie, insbesondere
Saure-Base-Chemie, Redoxreaktionen, Loslichkeitsprodukte, Lésungs- Fallungs- und Komplexgleichgewichte.
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4 MODULE Modul: Anorganische Chemie [M-CHEMBIO-100285]

Inhalt
Allgemeine und Anorganische Chemie:

Aufbau der Materie, Atommodelle, Periodensystem der Elemente

Einfiihrung in die chemische Bindung

Metalle, lonenkristalle, kovalente Verbindungen, Komplexverbindungen

Chemische Reaktionen, Stochiometrie

Chemisches Gleichgewicht, Massenwirkungsgesetz, Ldslichkeitsprodukt, Heterogene Gleichgewichte
Sauren und Basen, Saure-Basen-Gleichgewichte

Redoxreaktionen, Elektrochemische Grundbegriffe

Chemie der Elemente

Chemisches Rechnen

e o o o o o o o o

Anorganisch-Chemisches Praktikum:

Gefahren und Arbeitsschutz in Chemischen Laboratorien

Umgang und Kennzeichnung von Chemikalien (inklusiv GHS H- und P-Satze)
Einfache chemische Arbeitstechniken

Reaktionen und Nachweise von Anionen und Kationen

Trennung und Nachweis von Kationen

Trennung und Nachweis von Anionen

Durchflihrung chemischer Analysen, z.B. einen Trennungsgang.

e o o o o o o

Arbeitsaufwand
Allgemeine und Anorganische Chemie:

Prasenzzeit: 56 h

Selbststudium: 94 h

Anorganisch-Chemisches Praktikum:

Prasenzzeit (Praktikum und Seminar): 80 h
Selbststudium (Vorbereitung der Protokolle usw.): 100 h
Summe Arbeitsaufwand: 330 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Praktikum

Literatur
Allgemeine und Anorganische Chemie:

» E. Riedel (aktuelle Auflage): Anorganische Chemie, de Gruyter Verlag
* Mortimer, Miiller (aktuelle Auflage): Chemie, Thieme Verlag

Anorganisch-Chemisches Praktikum:

» Jander-Blasius: ,Einflhrung in das Anorganisch-Chemische Praktikum® (aktuelle Auflage) oder
» Jander-Blasius: ,Anorganische Chemie |: Theoretische Grundlagen und Qualitative Analyse* (aktuelle Auflage)
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4 MODULE Modul: Bachelorarbeit [M-MACH-103837]

m 4.3 Modul: Bachelorarbeit [M-MACH-103837]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Martin Heilmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  Bachelorarbeit

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
15 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 4

Pflichtbestandteile
T-MACH-107761 | Bachelorarbeit 12 LP | Heilmaier
T-MACH-107762 | Prasentation 3 LP | Heilmaier

Erfolgskontrolle(n)

Das Modul Bachelorarbeit besteht aus einer schriftlichen Ausarbeitung (Bachelorarbeit) sowie einer miindlichen Prasentation
eines selbst gewahlten oder gegebenen wissenschaftlichen Themas. Die Studierenden sollen darin zeigen, dass sie in der Lage
sind, ein Problem aus ihrem Studienfach selbststandig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.
Der Umfang der Bachelorarbeit entspricht 12 Leistungspunkten. Die maximale Bearbeitungsdauer betragt vier Monate. Thema
und Aufgabenstellung sind an den vorgesehenen Umfang anzupassen.

Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit ist durch die Betreuerin/den Betreuer und die/den Studierenden
festzuhalten und dies beim Prifungsausschuss aktenkundig zu machen. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb des
ersten Monats der Bearbeitungszeit zurlickgegeben werden. Auf begriindeten Antrag des Studenten kann der
Prifungsausschuss die Bearbeitungszeit um maximal einen Monat verlangern. Wird die Bachelorarbeit nicht fristgerecht
abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet, es sei denn, dass die Studierenden dieses Versaumnis nicht zu
vertreten haben.

Die Bachelorarbeit wird von mindestens einem/einer Hochschullehrer/in, einem/einer leitenden Wissenschaftler/in gemaf § 14
abs. 3 Ziff. 1 KITG oder habilitierten Mitgliedern der KIT-Fakultat fir Maschinenbau und einem/einer weiteren Prifenden
bewertet. In der Regel ist eine/r der Prifenden die Person, die die Arbeit vergeben hat.

Bei nicht Ubereinstimmender Beurteilung dieser beiden Personen setzt der Prifungsausschuss im Rahmen der Bewertung
dieser beiden Personen die Note der Bachelorarbeit fest; er kann auch einen weiteren Gutachter bestellen. Die Bewertung hat
innerhalb von sechs Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit zu erfolgen.

Die Prasentation soll spatestens vier Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit erfolgen. Die Prasentation soll ca. 20 Minuten
dauern, entspricht im Umfang 3 LP und wird anschlieRend mit dem anwesenden Fachpublikum diskutiert.

Voraussetzungen
Voraussetzung flir die Zulassung zum Modul Bachelorarbeit ist, dass die/der Studierende Modulprifungen im Umfang von 140
LP erfolgreich abgelegt hat. Uber Ausnahmen entscheidet der Priifungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. In den folgenden Bereichen miissen in Summe mindestens 140 Leistungspunkte erbracht worden sein:
o Erganzungsfach
> Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
o Materialwissenschaftliche Grundlagen
o Naturwissenschaftliche Grundlagen
o Uberfachliche Qualifikationen

Qualifikationsziele

Der/die Studierende kann selbststandig ein abgegrenztes, fachrelevantes Thema in einem vorgegebenen Zeitrahmen nach
wissenschaftlichen Kriterien bearbeiten. Er/sie ist in der Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu
abstrahieren sowie grundséatzliche Prinzipien und GesetzmaRigkeiten aus wenig strukturierten Informationen
zusammenzutragen und zu erkennen. Er/sie Uberblickt eine Fragestellung, kann wissenschaftliche Methoden und Verfahren
auswahlen und diese zur Ldsung einsetzen bzw. weitere Potentiale aufzeigen. Dies erfolgt grundsatzlich auch unter
Beriicksichtigung von gesellschaftlichen und/oder ethischen Aspekten.

Die gewonnenen Ergebnisse kann er/sie interpretieren, evaluieren und bei Bedarf grafisch darstellen.

Er/sie ist in der Lage, eine wissenschaftliche Arbeit klar zu strukturieren und sie (a) in schriftlicher Form unter Verwendung der
Fachterminologie zu kommunizieren, sowie (b) in miindlicher Form zu prasentieren und mit Fachleuten zu diskutieren.

Inhalt
Das Thema der Bachelorarbeit kann vom Studierenden selbst vorgeschlagen werden. Es wird vom Betreuer der Bachelorarbeit
unter Beachtung von § 14 (3) der SPO festgelegt.
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4 MODULE Modul: Bachelorarbeit [M-MACH-103837]

Arbeitsaufwand
Fur die Ausarbeitung und Prasentation der Bachelorarbeit wird mit einem Gesamtaufwand von ca. 450 Stunden gerechnet.
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4 MODULE Modul: Begleitstudium - Angewandte Kulturwissenschaft [M-ZAK-106235]

m 4.4 Modul: Begleitstudium - Angewandte Kulturwissenschaft [M-ZAK-106235]

Verantwortung: Dr. Christine Mielke
Christine Myglas

Einrichtung:  Zentrale Einrichtungen/Zentrum fur Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale
Bestandteil von:  Zusatzleistungen (EV ab 01.04.2023)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
22 Zehntelnoten Jedes Semester 3 Semester Deutsch 3 1

Wahlinformationen

Die im Begleitstudium Angewandte Kulturwissenschaft erworbenen Leistungen mussen mit Ausnahme der Mindlichen Prifung
und des Praxismoduls von den Studierenden selbst im Studienablaufplan verbucht werden. Im Campus-Management-System
werden diese Leistungen durch das ZAK zunachst als ,nicht zugeordnete Leistungen“ verbucht. Anleitungen zur
Selbstverbuchung von Leistungen finden Sie in den FAQ unter https://campus.studium.kit.edu/ sowie auf der Homepage des
ZAK unter https://www.zak.kit.edu/begleitstudium-bak.php. Prifungstitel und Leistungspunkte der verbuchten Leistung
Uberschreiben die Platzhalter-Angaben im Modul.

Sofern Sie Leistungen des ZAK fir die Uberfachlichen Qualifikationen und das Begleitstudium nutzen wollen, ordnen Sie
diese unbedingt zuerst den Uberfachlichen Qualifikationen zu und wenden sich fiir eine Verbuchung im Begleitstudium an das
Sekretariat Lehre des ZAK (stg@zak.kit.edu).

Im Vertiefungsmodul missen drei Leistungen in drei unterschiedlichen Bausteinen erbracht werden. Zur Wahl stehen die
folgenden Bausteine:

» Technik & Verantwortung
* Doing Culture

+ Medien & Asthetik

* Lebenswelten

¢ Global Cultures

Erbracht werden missen zwei Leistungen mit je 3 LP und eine Leistung mit 5 LP. Fir die Selbstverbuchung im
Vertiefungsmodul ist zunachst die passende Teilleistung auszuwahlen.

Hinweis: Sofern Sie sich vor dem 01.04.2023 beim ZAK fiir das Begleitstudium Angewandte Kulturwissenschaft angemeldet
haben, gilt die Selbstverbuchung einer Leistung in diesem Modul als Antrag im Sinne von §20 Absatz 2 der Satzung flr das
Begleitstudium Angewandte Kulturwissenschaft. Dies bedeutet, dass sich Ihre Gesamtnote im Begleitstudium als Durchschnitt
der Noten der Prifungsleistungen (und nicht als Durchschnitt der Modulnoten) berechnet.

Pflichtbestandteile
T-ZAK-112653 | Grundlagenmodul - Selbstverbuchung BAK 3 LP | Mielke, Myglas
Vertiefungsmodul (Wahl: 3 Bestandteile)
T-ZAK-112654 Vertiefungsmodul - Technik & Verantwortung - Selbstverbuchung 3 LP | Mielke, Myglas
BAK
T-ZAK-112655 Vertiefungsmodul - Doing Culture - Selbstverbuchung BAK 3 LP | Mielke, Myglas
T-ZAK-112656 Vertiefungsmodul - Medien & Asthetik - Selbstverbuchung BAK 3 LP | Mielke, Myglas
T-ZAK-112657 Vertiefungsmodul - Lebenswelten - Selbstverbuchung BAK 3 LP | Mielke, Myglas
T-ZAK-112658 Vertiefungsmodul - Global Cultures - Selbstverbuchung 3 LP | Mielke, Myglas
Pflichtbestandteile
T-ZAK-112660 Praxismodul 4 LP | Mielke, Myglas
T-ZAK-112659 Mundliche Prifung - Begleitstudium Angewandte Kulturwissenschaft 4 LP | Mielke, Myglas
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4 MODULE Modul: Begleitstudium - Angewandte Kulturwissenschaft [M-ZAK-106235]

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrollen sind in der jeweiligen Teilleistung erlautert.

Sie setzen sich zusammen aus:

Protokollen

Referaten

einer Seminararbeit
einem Praktikumsbericht
einer miindlichen Prifung

Nach erfolgreichem Abschluss des Begleitstudiums erhalten die Absolvierenden ein benotetes Zeugnis und ein Zertifikat des
KIT.

Voraussetzungen
Das Angebot ist studienbegleitend und muss nicht innerhalb eines definierten Zeitraums abgeschlossen werden. Bei der
Anmeldung zur Abschlussprifung muss eine Immatrikulation oder Annahme zur Promotion vorliegen.

Die Anmeldung zum Begleitstudium erfolgt fur KIT-Studierende durch Wahl dieses Moduls im Studierendenportal und
Selbstverbuchung einer Leistung. Zusatzlich ist eine Anmeldung zu den einzelnen Lehrveranstaltungen notwendig, die jeweils
kurz vor Semesterbeginn mdglich ist.

Vorlesungsverzeichnis, Satzung (Studienordnung), Anmeldeformular zur mindlichen Abschlusspriifung und Leitfaden zum
Erstellen der verschiedenen schriftlichen Leistungsanforderungen sind als Download auf der Homepage des ZAK unter
www.zak.kit.edu/begleitstudium-bak zu finden.

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen des Begleitstudiums Angewandte Kulturwissenschaft weisen ein fundiertes Grundlagenwissen
Uber Bedingungen, Verfahren und Konzepte zur Analyse und Gestaltung grundlegender gesellschaftlicher
Entwicklungsaufgaben im Zusammenhang mit kulturellen Themen auf. Sie haben theoretisch wie praktisch im Sinne eines
erweiterten Kulturbegriffs einen fundierten Einblick in verschiedene kulturwissenschaftliche und interdisziplinare
Themenbereiche im Spannungsfeld von Kultur, Technik und Gesellschaft erhalten.

Sie koénnen die aus dem Vertiefungsmodul gewahlten Inhalte in den Grundlagenkontext einordnen sowie die Inhalte der
gewahlten Lehrveranstaltungen selbstandig und exemplarisch analysieren, bewerten und dartber in schriftlicher und mundlicher
Form wissenschaftlich kommunizieren. Absolventinnen und Absolventen kdnnen gesellschaftliche Themen- und Problemfelder
analysieren und in einer gesellschaftlich verantwortungsvollen und nachhaltigen Perspektive kritisch reflektieren.

Inhalt

Das Begleitstudium Angewandte Kulturwissenschaft kann ab dem 1. Semester begonnen werden und ist zeitlich nicht
eingeschrankt. Der Umfang umfasst mindestens 3 Semester. Das Begleitstudium gliedert sich in 3 Module (Grundlagen,
Vertiefung, Praxis). Erworben werden insgesamt 22 Leistungspunkte (LP).

Die thematischen Wahlbereiche des Begleitstudiums gliedern sich in folgende 5 Bausteine und deren Unterthemen:
Baustein 1 Technik & Verantwortung
Wertewandel / Verantwortungsethik, Technikentwicklung /Technikgeschichte, Allge meine Okologie, Nachhaltigkeit
Baustein 2 Doing Culture
Kulturwissenschaft, Kulturmanagement, Kreativwirtschaft, Kulturinstitutionen, Kulturpolitik
Baustein 3 Medien & Asthetik
Medienkommunikation, Kulturasthetik
Baustein 4 Lebenswelten
Kultursoziologie, Kulturerbe, Architektur und Stadtplanung, Arbeitswissenschaft
Baustein 5 Global Cultures
Multikulturalitat / Interkulturalitat / Transkulturalitat, Wissenschaft und Kultur

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote des Begleitstudiums errechnet sich als ein mit Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt der Noten der
Prufungsleistungen.

Vertiefungsmodul

Referat 1 (3 LP)

Referat 2 (3 LP)

Seminararbeit inkl. Referat (5 LP)
mundliche Prifung (4 LP)
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4 MODULE Modul: Begleitstudium - Angewandte Kulturwissenschaft [M-ZAK-106235]

Anmerkungen

Mit dem Begleitstudium Angewandte Kulturwissenschaft stellt das KIT ein Uberfachliches Studienangebot als Zusatzqualifikation
zur Verfugung, mit dem das jeweilige Fachstudium um interdisziplindres Grundlagenwissen und fachlbergreifendes
Orientierungswissen im kulturwissenschaftlichen Bereich erganzt wird, welches fur samtliche Berufe zunehmend an Bedeutung
gewinnt.

Im Rahmen des Begleitstudiums erwerben Studierende fundierte Kenntnisse verschiedener kulturwissenschaftlicher und
interdisziplindrer Themenbereiche im Spannungsfeld von Kultur, Technik und Gesellschaft. Neben Hochkultur im klassischen
Sinne werden weitere Kulturpraktiken, gemeinsame Werte und Normen sowie historische Perspektiven kultureller
Entwicklungen und Einflisse in den Blick genommen.

In den Lehrveranstaltungen werden Bedingungen, Verfahren und Konzepte zur Analyse und Gestaltung grundlegender
gesellschaftlicher Entwicklungsaufgaben auf Basis eines erweiterten Kulturbegriffs erworben. Dieser schlielt alles von
Menschen Geschaffene ein - auch Meinungen, Ideen, religidse oder sonstige Uberzeugung. Dabei geht es um ErschlieBung
eines modernen Konzepts kultureller Vielfalt. Dazu gehoért die kulturelle Dimension von Bildung, Wissenschaft und
Kommunikation ebenso wie die Erhaltung des kulturellen Erbes. (UNESCO, 1982)

Fir das Begleitstudium werden laut Satzung § 16 ein Zeugnis und ein Zertifikat durch das ZAK ausgestellt. Die erbrachten
Leistungen werden auRerdem im Transcript of Records des Fachstudiums sowie auf Antrag im Zeugnis ausgewiesen. Sie
kénnen auBerdem zusatzlich in den Uberfachlichen Qualifikationen anerkannt werden (siehe Wahlinformationen).

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand setzt sich aus der empfohlenen Stundenanzahl der einzelnen Module zusammen:

* Grundlagenmodul ca. 90 h
» Vertiefungsmodul ca. 340 h
* Praxismodul ca. 120 h

Summe: ca. 550 h

Lehr- und Lernformen

» Vorlesungen
* Seminare

» Workshops
» Praktikum

Literatur
Lektlireempfehlung von Primar- und Fachliteratur wird von den jeweiligen Dozierenden individuell festgelegt.
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4 MODULE Modul: Begleitstudium - Nachhaltige Entwicklung [M-ZAK-106099]

m 4.5 Modul: Begleitstudium - Nachhaltige Entwicklung [M-ZAK-106099]

Verantwortung: Dr. Christine Mielke
Christine Myglas

Einrichtung:  Zentrale Einrichtungen/Zentrum fur Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale
Bestandteil von:  Zusatzleistungen (EV ab 01.04.2023)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
19 Zehntelnoten Jedes Semester 3 Semester Deutsch 3 1

Wahlinformationen

Die im Begleitstudium Nachhaltige Entwicklung erworbenen Leistungen mussen mit Ausnahme der Mundlichen Prifung von
den Studierenden selbst im Studienablaufplan verbucht werden. Im Campus-Management-System werden diese Leistungen
durch das ZAK zunachst als ,nicht zugeordnete Leistungen” verbucht. Anleitungen zur Selbstverbuchung von Leistungen finden
Sie in den FAQ unter https://campus.studium.kit.edu/ sowie auf der Homepage des ZAK unter https://www.zak kit.edu/
begleitstudium-bene. Prifungstitel und Leistungspunkte der verbuchten Leistung Uberschreiben die Platzhalter-Angaben im
Modul.

Sofern Sie Leistungen des ZAK fir die Uberfachlichen Qualifikationen und das Begleitstudium nutzen wollen, ordnen Sie
diese unbedingt zuerst den Uberfachlichen Qualifikationen zu und wenden sich fiir eine Verbuchung im Begleitstudium an das
Sekretariat Lehre des ZAK (stg@zak.kit.edu).

Im Wahlmodul missen Leistungen im Umfang von 6 LP in zwei der vier Bausteine erbracht werden:

Nachhaltige Stadt- und Quartiersentwicklung
Nachhaltigkeitsbewertung von Technik

Subjekt, Leib, Individuum: die andere Seite der Nachhaltigkeit
Nachhaltigkeit in Kultur, Wirtschaft und Gesellschaft

In der Regel sind zwei Leistungen mit je 3 LP zu erbringen. Fir die Selbstverbuchung im Wahlmodul ist zunachst die passende
Teilleistung auszuwahlen.

Hinweis: Sofern Sie sich vor dem 01.04.2023 beim ZAK fiur das Begleitstudium Nachhaltige Entwicklung angemeldet haben, gilt
die Selbstverbuchung einer Leistung in diesem Modul als Antrag im Sinne von §19 Absatz 2 der Satzung fir das Begleitstudium
Nachhaltige Entwicklung. Dies bedeutet, dass sich Ihre Gesamtnote im Begleitstudium als Durchschnitt der Noten der
Prifungsleistungen (und nicht als Durchschnitt der Modulnoten) berechnet.

Pflichtbestandteile
T-ZAK-112345 | Grundlagenmodul - Selbstverbuchung BeNe 3 LP | Myglas
Wahimodul (Wahl: mind. 6 LP)
T-ZAK-112347 Wahlmodul - Nachhaltige Stadt- und Quartiersentwicklung - 3LP
Selbstverbuchung BeNe
T-ZAK-112348 Wahlmodul - Nachhaltigkeitsbewertung von Technik - 3LP
Selbstverbuchung BeNe
T-ZAK-112349 Wahlmodul - Subjekt, Leib, Individuum: die andere Seite der 3LP
Nachhaltigkeit - Selbstverbuchung BeNe
T-ZAK-112350 Wahlmodul - Nachhaltigkeit in Kultur, Wirtschaft und Gesellschaft - 3LP
Selbstverbuchung BeNe
Pflichtbestandteile
T-ZAK-112346 Vertiefungsmodul - Selbstverbuchung BeNe 6 LP [ Myglas
T-ZAK-112351 Mundliche Priufung - Begleitstudium Nachhaltige Entwicklung 4P
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4 MODULE Modul: Begleitstudium - Nachhaltige Entwicklung [M-ZAK-106099]

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrollen sind im Rahmen der jeweiligen Teilleistung erlautert.

Sie setzen sich zusammen aus:

* Protokollen

» einem Reflexionsbericht

» Referaten

* Prasentationen

 die Ausarbeitung einer Projektarbeit
« einer individuellen Hausarbeit

Nach erfolgreichem Abschluss des Begleitstudiums erhalten die Absolvierenden ein benotetes Zeugnis und ein Zertifikat, die
vom ZAK ausgestellt werden.

Voraussetzungen

Das Angebot ist studienbegleitend und muss nicht innerhalb eines definierten Zeitraums abgeschlossen werden. Fir alle
Erfolgskontrollen der Module des Begleitstudiums ist eine Immatrikulation erforderlich. Die Teilnahme am Begleitstudium wird
durch § 3 der Satzung geregelt.

Die Anmeldung zum Begleitstudium erfolgt fur KIT-Studierende durch Wahl dieses Moduls im Studierendenportal und
Selbstverbuchung einer Leistung. Die Anmeldung zu Lehrveranstaltungen, Erfolgskontrollen und Priifungen ist in § 6 der
Satzung geregelt und ist in der Regel kurz vor Semesterbeginn mdglich.

Vorlesungsverzeichnis, Satzung (Studienordnung), Anmeldeformular zur mindlichen Abschlussprifung und Leitfaden zum
Erstellen der verschiedenen schriftlichen Leistungsanforderungen sind als Download auf der Homepage des ZAK unter http://
www.zak.kit.edu/begleitstudium-bene zu finden.

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen des Begleitstudiums Nachhaltige Entwicklung erwerben zuséatzliche praktische und berufliche
Kompetenzen. So ermdglicht das Begleitstudium den Erwerb von Grundlagen und ersten Erfahrungen im Projektmanagement,
schult Teamfahigkeit, Prasentationskompetenzen und Selbstreflexion und schafft zudem ein grundlegendes Verstandnis von
Nachhaltigkeit, das flr alle Berufsfelder von Bedeutung ist.

Absolventinnen und Absolventen kénnen gesellschaftliche Themen- und Problemfelder analysieren und in einer gesellschaftlich
verantwortungsvollen und nachhaltigen Perspektive kritisch reflektieren. Sie kdnnen die aus den Modulen ,Wahlbereich“ und
,Vertiefung“ gewahlten Inhalte in den Grundlagenkontext einordnen sowie die Inhalte der gewahlten Lehrveranstaltungen
selbstandig und exemplarisch analysieren, bewerten und dariiber in schriftlicher und miindlicher Form wissenschaftlich
kommunizieren.

Inhalt

Das Begleitstudium Nachhaltige Entwicklung kann ab dem 1. Semester begonnen werden und ist zeitlich nicht eingeschrankt.
Das breite Angebot an Lehrveranstaltungen des ZAK erméglicht es, das Studium in der Regel innerhalb von drei Semestern
abzuschlieRen. Das Begleitstudium umfasst 19 Leistungspunkte (LP). Es besteht aus drei Modulen: Grundlagen, Wahlbereich
und Vertiefung.

Die thematischen Wahlbereiche des Begleitstudiums gliedern sich in Modul 2 Wahlbereich in folgende 4 Bausteine und deren
Unterthemen:

Baustein 1 Nachhaltige Stadt- & Quartiersentwicklung

Die Lehrveranstaltungen bieten einen Uberblick iiber das Ineinandergreifen von sozialen, 6kologischen und &konomischen
Dynamiken im Mikrokosmos Stadt.

Baustein 2 Nachhaltigkeitsbewertung von Technik
Meist anhand laufender Forschungsaktivitdten werden Methoden und Zugénge der Technikfolgenabschatzung erarbeitet.

Baustein 3 Subjekt, Leib, Individuum: die andere Seite der Nachhaltigkeit

Unterschiedliche Zugange zum individuellen Wahrnehmen, Erleben, Gestalten und Verantworten von Beziehungen zur Mit- und
Umwelt und zu sich selbst werden exemplarisch vorgestelit.

Baustein 4 Nachhaltigkeit in Kultur, Wirtschaft & Gesellschaft

Die Lehrveranstaltungen haben i.d.R. einen interdisziplinaren Ansatz, kdnnen aber auch einen der Bereiche Kultur, Wirtschaft
oder Gesellschaft sowohl anwendungsbezogen als auch theoretisch fokussieren.

Kern des Begleitstudiums ist eine Fallstudie im Vertiefungsbereich. In diesem Projektseminar betreiben Studierende selbst
Nachhaltigkeitsforschung mit praktischem Bezug. Erganzt wird die Fallstudie durch eine miindliche Prifung mit zwei Themen
aus Modul 2 Wahlbereich und Modul 3 Vertiefung.
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4 MODULE Modul: Begleitstudium - Nachhaltige Entwicklung [M-ZAK-106099]

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote des Begleitstudiums errechnet sich als ein mit Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt der Noten der
Prifungsleistungen.

Wahimodul

» Referat 1 (3 LP)
» Referat2 (3 LP)
* mundliche Prifung (4 LP)

Vertiefungsmodul

« individuelle Hausarbeit (6 LP)
* mindliche Prifung (4 LP)

Anmerkungen

Das Begleitstudium Nachhaltige Entwicklung am KIT basiert auf der Uberzeugung, dass ein langfristig soziales und dkologisch
vertragliches Zusammenleben in der globalen Welt nur mdéglich ist, wenn Wissen Uber notwendige Veranderungen in
Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft erworben und angewandt wird.

Das fachlbergreifende und transdisziplindre Studienangebot des Begleitstudiums ermdglicht vielféltige Zugénge zu
Transformationswissen sowie Grundlagen und Anwendungsbereichen Nachhaltiger Entwicklung. Fir das Begleitstudium
werden laut Satzung § 16 ein Zeugnis und ein Zertifikat durch das ZAK ausgestellt. Die erbrachten Leistungen werden
aulerdem im Transcript of Records des Fachstudiums sowie auf Antrag im Zeugnis ausgewiesen. Sie kénnen aullerdem
zusétzlich in den Uberfachlichen Qualifikationen anerkannt werden (siehe Wahlinformationen). Dies muss Uber das jeweilige
Fachstudium geregelt werden.

Im Vordergrund stehen erfahrungs- und anwendungsorientiertes Wissen und Kompetenzen, aber auch Theorien und Methoden
werden erlernt. Ziel ist es, das eigene Handeln als Studierende, Forschende und spatere Entscheidungstragende ebenso wie
als Individuum und Teil der Gesellschaft unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit vertreten zu kdnnen.

Nachhaltigkeit wird als Leitbild verstanden, an dem sich wirtschaftliches, wissenschaftliches, gesellschaftliches und individuelles
Handeln orientieren soll. Danach ist die langfristige und sozial gerechte Nutzung von naturlichen Ressourcen und der stofflichen
Umwelt fir eine positive Entwicklung der globalen Gesellschaft nur mittels integrativer Konzepte anzugehen. Deshalb spielt die
,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung“ im Sinne des Programms der Vereinten Nationen eine ebenso zentrale Rolle wie das Ziel
~Kulturen der Nachhaltigkeit® zu férdern. Hierzu wird ein praxis-zentriertes und forschungsbezogenes Lernen von Nachhaltigkeit
ermdglicht und der am ZAK etablierte weite Kulturbegriff verwendet, der Kultur als habituelles Verhalten, Lebensstil und
veranderlichen Kontext fur soziale Handlungen versteht.

Das Begleitstudium vermittelt Grundlagen des Projektmanagements, schult Teamfahigkeit, Prasentationskompetenzen sowie
Selbstreflexion. Es schafft komplementar zum Fachstudium am KIT ein grundlegendes Verstandnis von Nachhaltigkeit, das fir
alle Berufsfelder von Bedeutung ist. Integrative Konzepte und Methoden sind dabei essenziell: Um natiirliche Ressourcen
langfristig zu nutzen und die globale Zukunft sozial gerecht zu gestalten, missen nicht nur verschiedene Disziplinen, sondern
auch Birgerinnen und Birger, Praktiker und Institutionen zusammenarbeiten.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand setzt sich aus der Stundenanzahl der einzelnen Module zusammen:

* Grundlagenmodul ca. 180 h
* Wahlmodul ca. 150 h
» Vertiefungsmodul ca. 180 h

Summe: ca. 510 h

Lehr- und Lernformen

» Vorlesungen
» Seminare
* Workshops

Literatur
Lektireempfehlung von Primar- und Fachliteratur wird von den jeweiligen Dozierenden individuell festgelegt.
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4 MODULE Modul: Eigenschaften [M-MACH-103713]

m 4.6 Modul: Eigenschaften [M-MACH-103713]

Verantwortung:  Dr. Patric Gruber
Prof. Dr. Christoph Kirchlechner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3

Wahlinformationen

Das Modul kann entweder in Englisch oder Deutsch absolviert werden. Die Auswahl erfolgt durch die kombinierte Belegung der
entsprechenden Teilleistungen in Englisch oder Deutsch inkl. der zugehdrigen Erfolgskontrollen. Die Teilleistungen in Englisch
und Deutsch schlieRen sich gegenseitig aus. Die Vorleistung (,Ubung") ist verpflichtend und jeweils Voraussetzung fiir die
Uibergeordnete Teilleistung in derselben Sprache.

Wabhlpflichtbereich (Wahl: 2 Bestandteile sowie 6 LP)
T-MACH-107683 | Ubungen zu Gefiige-Eigenschafts-Beziehungen 2 LP | Gruber, Kirchlechner
T-MACH-107604 | Geflige-Eigenschafts-Beziehungen 4 LP | Gruber, Kirchlechner
T-MACH-110930 | Exercises for Microstructure-Property-Relationships 2 LP [ Gruber, Kirchlechner
T-MACH-110931 | Microstructure-Property-Relationships 4 LP | Gruber, Kirchlechner

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Studienleistung und einer miindlichen Prifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen grundlegend den Zusammenhang zwischen dem Gefiige und den Materialeigenschaften. Dieser
Zusammenhang wird fur die mechanischen Eigenschaften (Elastizitat, Plastizitat, Bruch, Ermidung, Kriechen) sowie fur die
Funktionseigenschaften (Leitfahigkeit, magnetische Eigenschaften) und jeweils fur alle Werkstoffhauptklassen erarbeitet. Die
Studierenden koénnen die Eigenschaften phanomenologisch beschreiben, die zugrundeliegenden materialphysikalischen
Mechanismen erklaren und verstehen wie die Eigenschaften lber das Geflige gezielt eingestellt werden kdnnen. Sie kénnen
umgekehrt auch auf Basis des Gefiiges die mechanischen und funktionellen Eigenschaften des Werkstoffes ableiten.

Inhalt
Es werden folgende Geflige-Eigenschafts-Beziehungen fir die verschiedenen Materialklassen behandelt:

- Elastizitat und Plastizitat

- Bruchmechanik

- Ermidung

- Kriechen

- Elektrische Leitfahigkeit: Metallische Leiter, Halbleiter, Supraleiter, leitfahige Polymere
- Magnetische Eigenschaften und Magnetwerkstoffe

Neben der phanomenologischen Beschreibung und physikalische Erkldrung des Materialverhaltens wird auch ein Uberblick zu
den jeweiligen experimentellen Methoden gegeben.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fir das Modul ,Eigenschaften® betragt pro Semester 180 h und besteht aus Présenz in den Vorlesungen
(33 h) und Ubungen (12 h) sowie Selbststudium fiir die Vorlesung (87 h) und fiir die Ubungen (48 Stunden).

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen (Pflicht)
Ubungen (Pflicht)
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4 MODULE Modul: Elektronische Eigenschaften von Festkérpern [M-ETIT-103813]

m 4.7 Modul: Elektronische Eigenschaften von Festkérpern [M-ETIT-103813]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Alexander Colsmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-ETIT-107698 | Elektronische Eigenschaften von Festkorpern 5 LP [ Colsmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

« verfligen Uber grundlegende Kenntnisse der Quantenmechanik (Schrédinger-Gleichung, Eigenzustande, Aufbau der
Materie).

» besitzen grundlegende Kenntnisse zum elektronischen Transport in Festkdrpern

* besitzen grundlegende Kenntnisse der Halbleiterphysik (Bandstruktur, Transporteigenschaften,
Halbleitergrundgleichungen).

* kennen die Grundlagen der Modellierung von Halbleiterbauelementen und kénnen die erlernten mathematischen und
physikalischen Methoden auf andere Bereiche Ubertragen.

» haben ein Verstandnis der Wirkungsweise verschiedener Halbleitermaterialien

» haben ein mikroskopisches Verstandnis der Wirkungsweise einer pn-Diode und Transistors

Inhalt
Grundlagen der Quantenmechanik

Elektronische Zustande
Elektronen in Kristallen
Quantenstatistik fr Ladungstrager

Elektronische Transporteigenschaften (Drude-Modell, Konzept der effektiven Masse, Ladungstransport QM Betrachtung,

Elektronenstreuung)

Halbleiter

Dotierte Halbleiter

Halbleiterbauelemente (Diode, Transistor)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand )
1. Prasenzzeit in Vorlesungen und Ubungen: 30 h

2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 60 h
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 60 h

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023

29



4 MODULE Modul: Experimentalphysik [M-PHYS-100283]

m 4.8 Modul: Experimentalphysik [M-PHYS-100283]

Verantwortung: Prof. Dr. Thomas Schimmel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Physik
Bestandteil von:  Naturwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
16 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-PHYS-100278 | Experimentalphysik 16 LP | Pilawa, Schimmel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulnote wird durch eine schriftliche Priifung bestimmt, weitere Einzelheiten siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Experimentalphysik A:

Die Studierenden identifizieren die Grundlagen der Physik auf breiter Basis. In der Experimentalphysik A werden insbesondere
an Beispielen aus der Mechanik Grundkonzepte der Physik (Kraftbegriff, Felder, Superpositionsprinzip, Arbeit, Leistung,
Energie, Erhaltungssatze etc.) beschrieben. Vom Stoffgebiet werden die Grundlagen der Mechanik in voller Breite sowie die
Satze zu Schwingungen und Wellen und die Thermodynamik (Hauptsdtze der Thermodynamik, ideale und reale Gase,
Zustandsanderungen und Zustandsgleichungen, mikroskopische Beschreibung idealer Gase, Warmekraftmaschinen und
Warmepumpen, Entropiebegriff) behandelt.

Experimentalphysik B:

Die Studierenden erwerben umfassende Kenntnisse in den Grundlagen der Physik auf breiter Basis von Elektrizitdt und
Magnetismus, elektromagnetischen Wellen, geometrischer Optik und Wellenoptik bis hin zu den Grundkonzepten der modernen
Physik (spezielle Relativitatstheorie, Quantenmechanik, Welle-Teilchen-Dualismus, Aufbau der Atome und Kerne).

Inhalt
Experimentalphysik A:

* Mechanik: Kraft, Impuls, Energie, StolRprozesse, Erhaltungssatze,Drehimpuls, Drehmoment, Statische Felder,
Gravitation und Keplersche Gesetze

* Schwingungen und Wellen

* Thermodynamik: Hauptsatze der Thermodynamik, ideale und reale Gase, Zustandsanderungen und
Zustandsgleichungen, mikroskopische Beschreibung idealer Gase, Warmekraftmaschinen und Warmepumpen,
Entropiebegriff

Experimentalphysik B:

* Elektromagnetismus:
Elektrostatik (el. Ladung, Coulobsches Gesetz, el. Felder),
Magnetostatik (Stréme, Magnetfelder),
Elektrodynamik (Krafte und Stréme, Supraleiter; Energiestrome und Impuls im elektromagnetischen Feld;
Elektrodynamik; Elektrische Schwingungen — der Wechselstrom; Elektromagnetische Wellen, die vier
Maxwellgleichungen)

* Optik:
Geometrische Optik inkl. Reflexionsgesetz und Brechungsgesetz, Totalreflexion, optische Instrumente
Wellenoptik inkl. Beugung und Huygenssches Prinzip, Koharenz und Interferenz, Laser, Polarisation
Lichtquanten

* Moderne Physik:
Spezielle Relativitatstheorie
Welle-Teilchen-Dualismus und Heisenbergsche Unscharferalation
Aufbau der Atome
Aufbau der Kerne und Radioaktivitat

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fiir das Modul ,Experimentalphysik® betragt 480 h in 2 Semestern und besteht aus Prasenz in den
Vorlesungen (90 h) und Ubungen (48 h) sowie Selbststudium fiir die Vorlesung (150 h) und fir die Ubungen (192 h).
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4 MODULE Modul: Héhere Mathematik | [M-MATH-100280]

m 4.9 Modul: Hohere Mathematik | [M-MATH-100280]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
7 Zehntelnoten Jahrlich 1 Semester Deutsch 3 3
Pflichtbestandteile
T-MATH-100275 Hohere Mathematik | 7 LP [ Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100525 Ubungen zu Héhere Mathematik | 0 LP [ Arens, Griesmaier,
Diese Teilleistung flieBt an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein. Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftichen Prifung im Umfang von 120 Minuten und einer Studienleistung
(Ubungsschein). Das Bestehen des Ubungsscheins ist Voraussetzung flr die Teilnahme an der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der eindimensionalen Analysis. Der korrekte Umgang mit Grenzwerten,
Funktionen, Potenzreihen und Integralen gelingt ihnen sicher. Sie verstehen zentrale Begriffe wie Stetigkeit, Differenzierbarkeit
oder Integrierbarkeit, wichtige Aussagen hierzu sind ihnen bekannt. Die in der Vorlesung dargelegten Begriindungen dieser
Aussagen kénnen die Studierenden nachvollziehen und einfache, hierauf aufbauende Aussagen selbststandig begriinden.

Inhalt
Grundbegriffe, Folgen und Konvergenz, Funktionen und Stetigkeit, Reihen, Differentialrechnung einer reellen Veranderlichen,
Integralrechnung.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote entspricht der Note der schriftlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 90 Stunden

» Lehrveranstaltungen einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 120 Stunden

* Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
» Bearbeitung von Ubungsaufgaben
» Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Literatur
wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Grundlage fiir
Héhere Mathematik 11
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4 MODULE Modul: Héhere Mathematik II [M-MATH-100281]

m 4.10 Modul: Hohere Mathematik Il [M-MATH-100281]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache
7 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch

Level Version
3 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-100276 Hohere Mathematik |1

7LP

Arens, Griesmaier,
Hettlich

T-MATH-100526 | Ubungen zu Héhere Mathematik ||

Diese Teilleistung fliet an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein.

0LP

Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftichen Prifung im Umfang von 120 Minuten und einer Studienleistung
(Ubungsschein). Das Bestehen des Ubungsscheins ist Voraussetzung flr die Teilnahme an der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Vektorraumtheorie.

Die Verwendung von Vektoren, linearen Abbildungen und Matrizen gelingt ihnen problemlos. Sie haben grundlegende
Kenntnisse Uber Fourierreinen. Weiterhin beherrschen die Studierenden den theoretischen und praktischen Umgang mit
Anfangswertproblemen fir gewohnliche Differentialgleichungen. Sie koénnen klassische Ldsungsmethoden fiir lineare

Differentialgleichungen anwenden.

Inhalt

Vektorraume, lineare Abbildungen, Eigenwerte, Fourierreihen, Differentialgleichungen, Laplacetransformation

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote entspricht der Note der schriftlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 90 Stunden

» Lehrveranstaltungen einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 120 Stunden

* Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
» Bearbeitung von Ubungsaufgaben
» Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: Hohere Mathematik 1

Literatur
wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Grundlage fir
Hoéhere Mathematik Il
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4 MODULE Modul: Héhere Mathematik Il [M-MATH-100282]

m 4.11 Modul: Héhere Mathematik Ill [M-MATH-100282]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
7 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2
Pflichtbestandteile
T-MATH-100277 | Hohere Mathematik Il| 7 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MATH-100527 Ubungen zu Héhere Mathematik 11l 0 LP [ Arens, Griesmaier,
Diese Teilleistung flieBt an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein. Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftichen Prifung im Umfang von 120 Minuten und einer Studienleistung
(Ubungsschein). Das Bestehen des Ubungsscheins ist Voraussetzung flr die Teilnahme an der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die Differentialrechnung fir vektorwertige Funktionen mehrerer Veranderlicher und Techniken
der Vektoranalysis wie die Definition und Anwendung von Differentialoperatoren, die Berechnung von Gebiets-, Kurven- und
Oberflachenintegralen sowie zentrale Integralsatze. Sie haben grundlegende Kenntnisse Uber partielle Differentialgleichungen
und beherrschen Grundbegriffe der Stochastik.

Inhalt
Mehrdimensionale Analysis, Gebietsintegrale, Vekoranalysis, partielle Differentialgleichungen, Stochastik

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote entspricht der Note der schriftlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 90 Stunden

» Lehrveranstaltungen einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 120 Stunden

* Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
» Bearbeitung von Ubungsaufgaben
» Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: Hohere Mathematik | und Il

Literatur
wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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4 MODULE Modul: Informatik [M-MACH-103840]

m 4.12 Modul: Informatik [M-MACH-103840]

Verantwortung: Dr. Daniel Weygand
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-107786 | Informatik flr Materialwissenschaften 6 LP | Weygand

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Priifung, 90 min

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfigen Uber grundlegende Informatikkenntnisse, um Daten aus Experimenten und Simulationen zu
verarbeiten, darzustellen und einfache numerische Probleme zu I6sen. Sie beherrschen die Grundlagen der Programmierung in
Python unter Unix. Die Anwendung der Objektorientierten Programmierung in den Ubungen erlaubt es den Studierenden, die fiir
den weiteren Studienverlauf notwendige Selbstandigkeit in der Verwendung und Erweiterung von Bibliotheken zu erreichen.

Inhalt

1. Einfiihrung: Anwendungsbeispiele

. Aufbau von Rechnern

. Aussagenlogik

. Darstellung von Daten: FlieRzahlen, Ganzahlen
. Einfiihrung in Python

. Datenverarbeitung

. Skripte: Automatisierung der Datenverarbeitung
. Algorithmen: Suchen, Sortieren

. Numerik

10. Versionskontrolle

11. Parallelisierung

12. Skriptsprache versus kompilierte Sprache: Python — Fortran

O©CoOo~NOOOPAWN

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 56 h
Vor- und Nachbereitungszeit: 124 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen, Ubungen

Literatur

Vorlesungsfolien

Blicher:

» Langtangen, A Primer on Scientific Programming with Python, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2016,
» Shaw, Learn Python the Hard Way

* Scopatz/Huff, Effective Computation in Physics, O‘Reilly Media 2015,

* Ernst, Grundkurs Informatik, Springer Vieweg 2016

* Huckle und Schneider, Numerische Methoden, Springer 2006
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4 MODULE Modul: Keramik [M-MACH-103767]

m 4.13 Modul: Keramik [M-MACH-103767]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
11 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 1
Pflichtbestandteile
T-MACH-100287 | Keramik-Grundlagen 6 LP [ Hoffmann
T-MACH-100289 | Materialwissenschaftliches Praktikum B 3 LP [ Gorr, Oberacker,
Diese Teilleistung flie3t an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein. Seifert
T-MACH-100290 | Materialwissenschaftliches Seminar 2 LP | Gruber, Wagner
Diese Teilleistung fliet an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein.

Erfolgskontrolle(n)
miindliche Prifung, ca. 30 min

3 Studienleistungen (1 Praktikumsschein, 2 Seminare)

Voraussetzungen
LV 2173645 und LV 2193102 schlieBen einander aus.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die spezifischen Kristallstrukturen und Kristallbaufehler fur nichtmetallisch-anorganische Materialien.
Sie sind vertraut mit bindren und terndren Phasendiagrammen und kennen pulvertechnologische Formgebungsverfahren. Sie
kénnen auf Basis der Kenntnis der spezifischen Mikrostruktur der Keramiken und den Vorkenntnissen aus dem Modul
Materialphysik und Metalle deren mechanischen und physikalischen Eigenschaften erklaren. Damit kennen die Studenten die
materialphysikalischen Grundlagen fiir die beiden Werkstoffhauptgruppen Metalle und Keramiken. Diese sollen in den
Arbeitstechniken in MWT, Materialwissenschaftliches Praktikum B und Materialwissenschaftliches Seminar praktisch
angewendet werden. Die Studierenden sind dann in der Lage eine materialwissenschaftliche Fragestellung wissenschaftlich
aufzubereiten und zu prasentieren. Die Studierenden kennen auch experimentelle Methoden zur Charakterisierung von
Mikrostruktur und Eigenschaften von Metallen und Keramiken und kénnen Versuchsergebnisse auswerten und diskutieren.

Inhalt
Keramik-Grundlagen: Kristallstruktur, Kristallbaufehler, Mikrostruktur und Eigenschaften von Keramiken, Pulvertechnologie,
linear elastische Bruchmechanik, Zahigkeitssteigerung, Kriechen, elektrische Eigenschaften von Keramiken

Arbeitstechniken in MWT: wechselnde Themen, Literaturrecherche, Prasentationstechniken

Materialwissenschaftliches Praktikum B: Réntgenographie, Quantitative Gefligeanalyse, Thermische Analyse, Formgebung und
Sintern, Pulvercharakterisierung, Tribologie

Materialwissenschaftliches Seminar: Materialwissenschaftliche Themen aus dem Bereich der Vorlesungen Materialphysik,
Metalle und Keramik-Grundlagen

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 102 h
Vor- und Nachbereitungszeit: 288 h

Lehr- und Ler__nformen
Vorlesungen, Ubungen, Praktikum, Seminare

Level 2
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4 MODULE Modul: Kinetik [M-MACH-103711]

m 4.14 Modul: Kinetik [M-MACH-103711]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hans Jirgen Seifert

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Angewandte Werkstoffphysik

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4

Wahlinformationen

Das Modul kann entweder in Englisch oder Deutsch absolviert werden. Die Auswahl erfolgt durch die kombinierte Belegung der
entsprechenden Teilleistungen in Englisch oder Deutsch inkl. der zugehdrigen Erfolgskontrollen. Die Teilleistungen in Englisch
und Deutsch schlieRen sich gegenseitig aus. Die Vorleistung (,Ubung") ist verpflichtend und jeweils Voraussetzung fiir die
Uibergeordnete Teilleistung in derselben Sprache.

Wabhlpflichtbereich (Wahl: 2 Bestandteile sowie 6 LP)

T-MACH-107632 | Ubungen zu Festkdrperreaktionen / Kinetik von 2 LP | Franke, Seifert
Phasenumwandlungen, Korrosion

T-MACH-107667 | Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion 4 LP | Franke, Seifert

T-MACH-110926 | Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase 2 LP | Gorr
Transformations

T-MACH-110927 | Solid State Reactions and Kinetics of Phase Transformations 4 LP | Gorr

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Studienleistung und einer miindlichen Prifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen nach der Teilnahme an den Lehrveranstaltungen fahig sein,
« Diffusionsmechanismen zu beschreiben,

« die Fickschen Gesetze zu formulieren,

« einfache Losungen der Diffusionsgleichung anzugeben,

« Diffusionsexperimente auszuwerten,

* Interdiffusionprozesse zu beschreiben,

 den thermodynamischen Faktor zu erklaren,

* parabolisches Schichtwachstum zu beschreiben,

« die Perlitbildung zu erlautern,

» Gefigeumwandlungen gemaf den Modellen von Avrami und Johnson-Mehl darzulegen,
» ZTU-Schaubilder zu erklaren und anzuwenden.

Inhalt

1. Kristallfehler und Diffusionsmechanismen

. Mikroskopische Beschreibung der Diffusion

. Phdnomenologische Beschreibung

. Diffusionskoeffizienten

. Diffusionsprobleme; analytische Lésungen

. Diffusion mit Phasenumwandlung

. Gefiigekinetik

. Diffusion entlang Oberflachen, Korngrenzen, Versetzungen

. Numerische Behandlung von diffusionskontrollierten Phasenumwandlungen

O©CoOo~NOOOPAWN

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Anmerkungen )
Die Teilnahme an den Ubungen zu Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion ist Pflicht.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fur das Modul ,Kinetik” betragt pro Semester 180 h und besteht aus Prasenz in den Vorlesungen (21 h) und
Ubungen (12 h) sowie Selbststudium fiir die Vorlesung (99 h) und fiir die Ubungen (48 Stunden).
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4 MODULE Modul: Kinetik [M-MACH-103711]

Empfehlungen

- Grundvorlesungen in Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
- Grundvorlesungen in Mathematik

- Vorlesung Physik oder Physikalische Chemie

Kenntnisse aus der Vorlesung ,Heterogene Gleichgewichte® (Seifert) sind zu empfehlen.

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen (Pflicht)
Ubungen (Pflicht)

Literatur
1. J. Crank, ,,The Mathematics of Diffusion“, 2nd Ed., Clarendon Press, Oxford, 1975.

2. J. Philibert, ,Atom Movements“, Les Editions de Physique, Les Ulis, 1991.
3. D.A. Porter, K.E. Easterling, M.Y. Sherif, ,Phase Transformations in Metals and Alloys*®, 3rd edition, CRS Press, 2009.
4. H. Mehrer, ,Diffusion in Solids*, Springer, Berlin, 2007.
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4 MODULE Modul: Konstruktionswerkstoffe [M-MACH-100291]

m 4.15 Modul: Konstruktionswerkstoffe [M-MACH-100291]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Stefan Guth

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Werkstoffkunde

Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-100293 | Konstruktionswerkstoffe 6 LP | Guth

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Prifung ca. 25 Minuten

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Bandbreite der Konstruktionswerkstoffe und kénnen die Einsatzgebiete der Werkstoffe beurteilen.
Sie sind in der Lage die Werkstoffeigenschaften auf die Bauteilanforderungen zu Ubertragen. Sie kbnnen umgekehrt auch den
Einfluss des Anforderungsprofils des Bauteils auf das Werkstoffverhalten beurteilen.

Inhalt
Grundbeanspruchungsarten und Uberlagerte Beanspruchung von Werkstoffen (statisch, zyklisch, einachsig, mehrachsig, hohe
Temperatur), Grundlagen der Werkstoffauswahl, Bauteilbewertung

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 45 h

Vor- und Nachbereitungszeit: 135 h

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung

Level 3
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4 MODULE Modul: Kontinuumsmechanik [M-MACH-105180]

m 4.16 Modul: Kontinuumsmechanik [M-MACH-105180]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Béhlke
Prof. Dr.-Ing. Bettina Frohnapfel

Einrichtung:  KIT-Fakultét fir Maschinenbau/Institut fir Strémungsmechanik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Technische Mechanik

Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen (EV ab 01.10.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-MACH-110377 | Kontinuumsmechanik der Festkérper und Fluide 4 LP | Bohlke, Frohnapfel
T-MACH-110333 | Ubungen zu Kontinuumsmechanik der Festkérper und Fluide 1 LP | Béhlke, Frohnapfel

Erfolgskontrolle(n) )
Prifungsleistung schriftlich, 90 min; Die Ubungen sind als Studienleistung T-MACH-110333 Klausurvorleistungen

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Prinzipien der Kontinuumsmechanik fir die Modellierung von
Festkdrpern und Flissigkeiten angeben. Die Absolventinnen und Absolventen kénnen Tensoroperationen im Rahmen der
Kontinuumsmechanik an konkreten Beispielen durchfilhren sowie numerische Konzepte zur Losung von Problemen bei der
Modellierung von Festkérpern bzw. Flissigkeiten angeben. Darliber hinaus sind die Absolventinnen und Absolventen in der
Lage, konkrete Problemstellungen bei der Modellierung von Festkérpern bzw. Flissigkeiten mit kommerzieller Software zu
bearbeiten.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierenden die theoretischen und praktischen Aspekte der Kontinuumsmechanik von Festkdrpern und
Flussigkeiten vermitteln. Zu Beginn gibt es eine Einflihrung in die Tensorrechnung und die Kinematik. Dann werden die
Bilanzgleichungen der Mechanik und Thermodynamik behandelt. Das Modul vermittelt einen Uberblick (iber die Materialtheorie
der Festkdrper und Fluide. Dazu gehéren auch die Feldgleichungen fiir Festkdrper und Fluide. Uber die thermomechanischen
Kopplungen hinaus vermittelt das Modul Kenntnisse in der Dimensionsanalyse.

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
1. Présenzzeit Vorlesung und Ubungen: 15*2h+15*2h =60 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung und Ubungen: 15* 3 h =45 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 45 h

Empfehlungen
keine

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung, Ergédnzungsseminar, Sprechstunden

Literatur
siehe enthaltene Teileistungen
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4 MODULE Modul: Materialphysik und Metalle [M-MACH-100287]

m 4.17 Modul: Materialphysik und Metalle [M-MACH-100287]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Martin Heilmaier
Prof. Dr. Oliver Kraft

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Werkstoffkunde

Bestandteil von: Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
14 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-100285 | Materialphysik und Metalle 12 LP | Heilmaier, Pundt
T-MACH-100286 | Materialwissenschaftliches Praktikum A 2 LP | Heilmaier

Diese Teilleistung fliet an dieser Stelle nicht in die Notenberechnung des Moduls ein.

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Prufung, ca. 45 min, Kombinationsprufung

Studienleistung (Praktikumsschein)

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die spezifischen Kristallstrukturen und Kristallbaufehler von Werkstoffen, speziell metallischen
Werkstoffen. Sie sind vertraut mit der Interpretation relevanter bindrer und ternarer Phasendiagramme und kdnnen diese auf der
Basis thermodynamischer und kinetischer Grundlagen ableiten sowie Phasenumwandlungen theoretisch beschreiben. Sie
kénnen auf Grundlage dieser Erkenntnisse sowie weiterfihrenden Betrachtungen zum Wechselspiel von Legierungsbildung und
Warmebehandlung einschlieBlich Nichtgleichgewichtszustdnden deren mechanische, physikalische und chemische
Eigenschaften erklaren. Damit kennen die Studenten die materialphysikalischen Grundlagen fiir die beiden
Werkstoffhauptgruppen Metalle. Die Studierenden sind dann in der Lage eine materialwissenschaftliche Fragestellung
wissenschaftlich aufzubereiten und zu présentieren. Die Studierenden kennen auch experimentelle Methoden zur
Charakterisierung von Mikrostruktur und Eigenschaften von Metallen und kénnen Versuchsergebnisse auswerten und
diskutieren.

Inhalt

Aufbau der Werkstoffe und ihre Gitterfehler

Mechanische Eigenschaften (Steifigkeit, Festigkeit, Z&higkeit, Ermidung, Kriechen)
Elektrische, magnetische, optische und thermische Eigenschaften

Oxidation und Korrosion

Thermodynamische Grundlagen ein- und zweikomponentiger Systeme sowie mehrphasiger Systeme
Keimbildung und Keimwachstum

Diffusionsprozesse in kristallinen Werkstoffen

Zustandsschaubilder (Prinzip und relevante Anwendungsbeispiele)

Auswirkungen von Legierungselementen auf Legierungsbildung
Nichtgleichgewichtsgeflige

Warmebehandlungsverfahren

e o o o o o o o o o o

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 112 h

Vor- und Nachbereitungszeit: 338 h

Lehr- und Ler"nformen
Vorlesungen, Ubungen, Praktikum

Level 1
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4 MODULE Modul: Modellierung und Simulation [M-MACH-100296]

m 4.18 Modul: Modellierung und Simulation [M-MACH-100296]

Verantwortung:  Prof. Dr. Britta Nestler

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Computational Materials Science

Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-MACH-100300 | Modellierung und Simulation 5 LP [ Gumbsch, Nestler

Erfolgskontrolle(n)
schriftliche Prifung, 90 min

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

» kann grundlegende Algorithmen und numerische Methoden erlautern, die u.a. bei der Werkstoffsimulation eingesetzt
werden

» kann numerischeLésungsverfahren fir dynamische Systeme und partielle Differentialgleichungen beschreiben und
anwenden

* kann Methoden zur numerischen Losung von Warme- und Stoffdiffusionsprozessen anwenden, die ebenfalls fiur die
Simulation von Mikrostrukturausbildungen genutzt werden kénnen

« verflgt durch das begleitende Rechnerpraktikum Uber Erfahrungen mit der Implementierung / Programmierung der
erarbeiteten numerischen Verfahren.

Inhalt
Die Vorlesung gibt eine Einfiihrung in Modellierungs- und Simulationsmethoden. Inhalte sind:

Splines, Interpolationverfahren, Taylorreihe

Finite Differenzenverfahren

Dynamische Systeme

Raum-Zeit-Probleme, Numerik partieller Differenzialgleichungen
Stoff- und Warmediffusion

Werkstoffsimulation

parallele und adaptive Algorithmen

Hochleistungsrechnen

Computerpraktikum

e o o o o o o o o

Arbeitsaufwand .
Prasenzzeit: 22,5 Stunden Vorlesung, 11,5 Stunden Ubung
Selbststudium: 116 Stunden

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde

Lehr- und I:ernformen
Vorlesung, Ubung, Praktikum

Level 3
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4 MODULE Modul: Nachhaltige Produktionswirtschaft [M-MACH-105902]

m 4.19 Modul: Nachhaltige Produktionswirtschaft [M-MACH-105902]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans
Prof. Dr.-Ing. Gisela Lanza

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen (EV ab 10.11.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-MACH-111859 | Nachhaltige Produktionswirtschaft 5 LP [ Furmans, Lanza

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (90 min)

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, alleine und im Team ...

« die Begriffe, Zusammenhange und Modelle, durch welche produzierende Unternehmen beschrieben sind, zu erortern.

« typische Problemstellungen produzierender Unternehmen, insbesondere vor dem Hintergrund gegenwartiger und
zukunftiger Herausforderungen der 6kologischen, sozialen und 6konomischen Nachhaltigkeit, zu erdrtern.

« die wichtigsten Methoden zum effizienten und nachhaltigen Wirtschaften in Industrieunternehmen, insbesondere im
Sinne der Kreislaufwirtschaft, problembezogen anzuwenden.

» durch Anwendung der gelernten Methoden Entscheidungsalternativen auszuwahlen und zu begriinden.

« die gelernten Methoden kritisch zu hinterfragen und sich darliber hinausgehende Methoden selbststandig anzueignen.

Inhalt

Das Modul vermittelt ein Gesamtverstandnis der betrieblichen Produktionswirtschaft unter besonderer Berlicksichtigung von
Aspekten der Nachhaltigkeit sowie ein anwendungsorientiertes Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen und Methoden
in Industrieunternehmen. Durch Ubungen sowie ein Planspiel synchron zur Vorlesung werden die vermittelten Inhalte durch
Anwendung vertieft, so dass die Teilnehmer sie in ihrem spateren Berufsumfeld unmittelbar anwenden kénnen.

Anmerkungen
Es handelt sich um ein gemeinsames Modul des Instituts fur Férdertechnik und Logistiksysteme (IFL), und des Instituts fur
Produktionstechnik (WBK)). Die Institute wechseln sich bei jedem Zyklus ab.

Im Bachelorstudiengang Maschinenbau wird dieses Modul samt allen Teilleistungen, Prifungen und Lehrveranstaltungen in
deutscher Sprache angeboten.

Im Bachelorstudiengang Mechanical Engineering (International) wird ein vergleichbares Modul mit vergleichbaren
Lehrveranstaltungen in englischer Sprache angeboten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 108 Stunden

Lehr- und Lernformen

1. Vorlesungen (Pflicht)
2. Ubungen (Pflicht)
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4 MODULE Modul: Organische Chemie fiir Ingenieure [M-CHEMBIO-101115]

m 4.20 Modul: Organische Chemie fiir Ingenieure [M-CHEMBIO-101115]

Verantwortung: Prof. Dr. Michael Meier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  Naturwissenschaftliche Grundlagen (EV ab 01.10.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-CHEMBIO-101865 | Organische Chemie fir Ingenieure 5 LP | Meier

Erfolgskontrolle(n)
benotet: Priifungsklausur

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Bedeutung, Grundlagen- und methoden-orientierte Kenntnis der Organischen Chemie; Zusammenhang zwischen Struktur und
Reaktivitdt herstellen; Kenntnis wichtiger Modelle und Prinzipien der Organischen Chemie; Anwendung des Wissens zur
eigenstandigen Losung von Problemstellungen

Inhalt

Nomenklatur, Struktur und Bindung organischer Molekile; Organische Verbindungsklassen und funktionelle Gruppen;
Eigenschaften, Reaktionsmechanismen und Synthese organischer Verbindungen; Stereochemie und optische Aktivitat;
Technische Polymere und Biopolymere; Methoden zur Strukturaufklarung

Zusammensetzung der Modulnote
Note der Prifungsklausur

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 34h

Selbststudium: 86h

Literatur
Paula Y. Bruice: Organische Chemie, Pearson Studium, 5. Aufl., Miinchen 2007

K.P.C. Vollhardt, Neil Schore; K. Peter: Organische Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2005
Neil E. Schore: Arbeitsbuch Organische Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2006

Hans Beyer, Wolfgang Walter: Lehrbuch der Organischen Chemie, 24. Aufl., Hirzel, Stuttgart 2004
Adalbert Wollrab: Organische Chemie, 2. Aufl., Springer, Berlin 2002
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4 MODULE Modul: Orientierungsprifung [M-MACH-100304]

m 4.21 Modul: Orientierungspriifung [M-MACH-100304]

Einrichtung:  Universitat gesamt
Bestandteil von:  Orientierungsprifung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
0 best./nicht best. Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-100275 Hohere Mathematik | 7 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich
T-MACH-100285 | Materialphysik und Metalle 12 LP [ Heilmaier, Pundt

Modellierte Fristen
Dieses Modul muss bis zum Ende des 3. Semesters bestanden werden.

Voraussetzungen
keine

Anmerkungen

Fir Studierende, die im Sommersemester 2020, im Wintersemester 2020/2021, im Sommersemester 2021 oder im
Wintersemester 2021/2022 in einem Studiengang eingeschrieben sind oder waren, verlangert sich die Frist zum Ablegen der
Orientierungspriifung um jeweils ein Semester (§ 32 Abs. 5 a Satz 1 LHG).

Dies bedeutet, dass sich die Frist flr

- Studierende, welche in einem der genannten Semester im gleichen Studiengang eingeschrieben sind, um ein Semester
verlangert;

- Studierende, welche in zwei der genannten Semester im gleichen Studiengang eingeschrieben sind, um zwei Semester
verlangert;

- Studierende, welche in drei oder mehr der genannten Semester im gleichen Studiengang eingeschrieben sind, um maximal
drei Semester verlangert.
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4 MODULE Modul: Passive Bauelemente [M-ETIT-100293]

m 4.22 Modul: Passive Bauelemente [M-ETIT-100293]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Alexander Colsmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 2

Pflichtbestandteile
T-ETIT-100292 | Passive Bauelemente 5 LP [ Colsmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindichen Priifung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die physikalisch-chemischen Eigenschaften der wichtigsten in der Elektrotechnik eingesetzten
Materialien (metallische und nichtmetallische Leiterwerkstoffe, Dielektrika und magnetische Materialien) und die daraus
realisierten Bauelemente. Sie haben ein grundlegendes Verstandnis der wissenschaftlichen Methoden zur Analyse und
Herstellung von passiven Bauelementen und kénnen dieses Wissen auf andere Bereiche ihres Studiums ibertragen. Sie sind in
der Lage, mit Spezialisten verwandter Disziplinen auf dem Gebiet der elektrischen und elektronischen Bauelemente zu
diskutieren.

Inhalt

Werkstoffe spielen eine zentrale Rolle fir den technischen und wirtschaftlichen Fortschritt in wichtigen Schliisseltechnologien
wie Informations-, Energie- und Umwelttechnik. Ausgehend von grundlegenden Materialeigenschaften, wie
Festkorperstrukturen und elektrischen Eigenschaften, werden Anwendungen in passiven Bauelementen entwickelt und
diskutiert. Hierbei liegen die Schwerpunkte auf metallischen und nichtmetallischen Leiterwerkstoffen und ihren Bauelementen
(z.B. nichtlineare Widerstande wie NTC, PTC, Varistor), auf den Polarisationsmechanismen in dielektrischen Werkstoffen und
ihren Anwendungen (z.B. Kondensatoren, Piezo- und Ferroelektrika), sowie auf magnetischen Werkstoffen und ihren
Bauelementen. Eine Einfuhrung in elekirische Schaltkreise rundet den Vorlesungsinhalt ab. Das vermittelte Wissen bildet
zudem eine gute Ausgangslage fir weiterfihrende Veranstaltungen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeit Vorlesung: 15*2h =30 h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15 *4 h =60 h

3. Prasenzzeit Ubung: 15* 1h=15h

4. Vor- und Nachbereitungszeit Ubung: 15*3h =45h

5. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: in Vor- und Nachbereitungszeit verrechnet.

Insgesamt: 150 h=5LP

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls ,M-ETIT-103813 — Elektronische Eigenschaften von Festkodrper” sind von grundlegedner Bedeutung.
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4 MODULE Modul: Polymere [M-CHEMBIO-100289]

m 4.23 Modul: Polymere [M-CHEMBIO-100289]

Verantwortung:  Prof. Dr. Manfred Wilhelm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T-CHEMBIO-100294 | Polymere 6 LP

Erfolgskontrolle(n)
Modulabschlusspriifung (Prifungsleistung)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben ein umfangreiches Verstandnis der Polymerchemie, der zugehdrigen Charakterisierungsmethoden und
der Anwendungen/Einsatzgebiete von Kunststoffen. Hierzu gehoért zum einen eine umfangreiche Kenntnis der mdglichen
Synthesewege von Polymeren, zum anderen haben die Studierenden auch Einblick in die Polymercharakterisierung gewonnen
und kénnen damit auch Zusammenhange zwischen Syntheseparametern und resultierenden Werkstoffeigenschaften verstehen.

Inhalt

Grundlagen der Polymersynthese, Struktur und Eigenschaften von Polymermolekiilen, Technische Anwendungsgebiete,
Standardcharakterisierungsmethoden, Moderne Methoden der Polymersynthese, Synthese spezieller Topologie, Erweiterte
Polymercharakterisierung

Arbeitsaufwand
Vorlesung ,Einfiihrung in die Chemie und Physik der Makromolekiile I, Prasenzzeit in der Vorlesung: 30 h, Vor- und
Nachbereitung inkl. Vorbereitung auf die Modulabschlussprifung: 60 h Summe: 90 h (3 LP) (jedes Wintersemester)

Vorlesung ,Einfihrung in die Chemie und Physik der Makromolekile I, Prasenzzeit in der Vorlesung: 30 h, Vor- und
Nachbereitung inkl. Vorbereitung auf die Modulabschlusspriifung: 60 h Summe: 90 h (3 LP) (jedes Sommersemester)

Lehr- und Lernformen
Vorlesung
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4 MODULE Modul: Rheologie [M-CHEMBIO-100300]

m 4.24 Modul: Rheologie [M-CHEMBIO-100300]

Verantwortung:  Prof. Dr. Manfred Wilhelm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile
T—CHEMBIO-100303| Einflhrung in die Rheologie 6 LP

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsleistung schriftlich, 90 min

Bei wenigen Teilnehmern auch mindliche Priifung moglich, wird zu Beginn bekanntgegeben.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Grundlagen der FlieReigenschaften von viskosen Materialien. Sie kénnen die rheologischen
Eigenschaften modellhaft beschreiben. Sie kennen spezifische Einsatzgebiete der Rheologie in der Verarbeitung von
Polymeren und koénnen den Zusammenhang zwischen Herstellung, Struktur und Eigenschaften erklaren. Sie kennen
experimentelle Charakterisierungsmethoden und kénnen entsprechende Versuchsergebnisse beurteilen.

Inhalt
Einfihrung in die Rheologie (Lehrveranstaltung Nr. 5502):

* Anwendungen der Rheologie

» Grundlagen FlieReigenschaften

» Grundlagen Rheologie (Modelle und experimentelle Gerate)
» Beispiele der Anwendung (Dispersionen, Polymerschmelzen)
» Nichtlineare Rheologie

Praktikum Rheologie (Lehrveranstaltung Nr. 5503):

» Verschiedene Rheologische Charakterisierungsmethoden
» Versuchsdurchfiihrung und Analyse grundlegender rheologischer Materialeigenschaften
» Erstellung von Versuchsprotokollen (nicht benotet)

Arbeitsaufwand
Einfiihrung in die Rheologie:

Prasenzzeit: 21 h

Selbststudium: 69 h

Praktikum Rheologie:

Prasenzzeit (Praktikumsversuche und Seminare): 18 h
Selbststudium (Vorbereitung der Protokolle usw.): 72 h
Summe Arbeitsaufwand: 180 h

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Praktikum
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4 MODULE Modul: Schlisselqualifikationen [M-MACH-103765]

m 4.25 Modul: Schliisselqualifikationen [M-MACH-103765]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Martin Heilmaier

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau

Bestandteil von: Uberfachliche Qualifikationen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 best./nicht best. Jedes Semester 2 Semester Deutsch 3 3

Schliisselqualifikationen (Wahl: )

T-MACH-112144 | Selbstverbuchung-BSc-HOC-SPZ-ZAK-unbenotet 2 LP | Heilmaier

T-MACH-112145 | Selbstverbuchung-BSc-HOC-SPZ-ZAK-benotet 2 LP [ Heilmaier

Erfolgskontrolle(n)
Studienleistungen

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls Schliisselqualifikationen:

Inhalt

Arbeitsschritte, Vorhaben und Ziele bestimmen und koordinieren, systematisch und zielgerichtet vorgehen, Prioritaten
setzen, Unwesentliches erkennen sowie die Machbarkeit einer Aufgabe einschatzen

die Grundsatze zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis anwenden,

Methoden zur Planung einer konkreten Aufgabe unter vorgegebenen Rahmenbedingungen ziel- und
ressourcenorientiert beschreiben und anwenden,

Methoden fir die wissenschaftliche Recherche und Auswahl von Fachinformationen nach vorher festgelegten Kriterien
der Qualitat beschreiben und diese auf vorgegebene Probleme anwenden,

die Qualitat einer Literaturstelle fachgerecht bewerten,

empirische Methoden erértern und an ausgewahlten Beispielen anwenden,

Fachinformationen in klarer, lesbarer und tiberzeugend argumentierter Weise in verschiedenen Darstellungsformen (z.
B. Poster, Exposé, Abstract) schriftlich darstellen und angemessen grafisch visualisieren (z .B.
Konstruktionszeichnungen, Ablaufdiagramme),

Fachinhalte Gberzeugend und ansprechend prasentieren und verteidigen,

in einem heterogenen Team aufgabenorientiert arbeiten, etwaige Konflikte selbststédndig bewaltigen und I16sen sowie
Verantwortung Gibernehmen fir sich und andere,

im Team sachlich zielgerichtet und zwischenmenschlich konstruktiv kommunizieren, eigene Interessen vertreten, die
Interessen anderer in eigenen Worten wiedergeben und berlicksichtigen sowie den Gesprachsverlauf erfolgreich
gestalten.

Das Modul ,Schlusselqualifikationen® bilden frei wahlbare Veranstaltungen aus dem Angebot des KIT-House of Competence

(HoC),

des KIT-Sprachenzentrums (SPZ) und des Zentrum fiir Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale (ZAK)

mit einem Leistungsumfang von insgesamt mindestens 6 LP. Auf Antrag kann die Priifungskommission weitere
Lehrveranstaltungen als frei wahlbare Facher im Modul ,Schlisselqualifikationen® genehmigen.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand ergibt sich aus der Summe der Arbeitsaufwande der gewahlten Teilleistungen.
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4 MODULE Modul: Simulation [M-MACH-103712]

m 4.26 Modul: Simulation [M-MACH-103712]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Gumbsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes 1 Deutsch/ 4 3
Sommersemester Semester Englisch

Wahlinformationen

Das Modul kann entweder in Englisch oder Deutsch absolviert werden. Die Auswahl erfolgt durch die kombinierte Belegung der
entsprechenden Teilleistungen in Englisch oder Deutsch inkl. der zugehdrigen Erfolgskontrollen. Die Teilleistungen in Englisch
und Deutsch schlieRen sich gegenseitig aus. Die Vorleistung (,Ubung") ist verpflichtend und jeweils Voraussetzung fiir die
Uibergeordnete Teilleistung in derselben Sprache.

Wabhlpflichtbereich (Wahl: 2 Bestandteile sowie 6 LP)
T-MACH-107671 | Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation 2 LP | Gumbsch, Schneider
T-MACH-105527 | Angewandte Werkstoffsimulation 4 LP | Gumbsch, Schneider
T-MACH-110928 | Exercises for Applied Materials Simulation 2 LP | Gumbsch, Schneider
T-MACH-110929 | Applied Materials Simulation 4 LP [ Gumbsch, Schneider

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Studienleistung und einer miindlichen Priifung (ca. 30 Minuten)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Der/die Studierende kann

» verschiedene numerische Methoden beschreiben und deren Einsatzbereiche abgrenzen

« sich mithilfe der Finite Elemente Methode selbststandig Fragestellungen ndhern sowie einfache Geometrien analysieren und
diskutieren

* komplexe Prozesse der Umformtechnik und Crashsimulation nachvollziehen und das Struktur- und Materialverhalten
diskutieren.

» die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden erlautern und anwenden, um Fragestellungen aus der
Werkstoffwissenschaft zu I6sen

» die Anwendungsbereiche atomistischer Simulationsmethoden erlautern

» die Mdglichkeiten und Herausforderungen von Simulationsansatzen auf verschiedenen Skalen benennen und diskutieren.

Inhalt

Dieses Modul soll den Studierenden einen Uberblick Uber verschiedene Simulationsmethoden im Bereich der Material- und
Ingenieurwissenschaften geben. Hierbei werden numerische Verfahren vorgestellt und deren Einsatz in unterschiedlichen
Anwendungsfeldern und GréRenskalen aufgezeigt und diskutiert. Anhand von theoretischen sowie praktischen Aspekten soll
eine kritische Auseinandersetzung mit den Chancen und Herausforderungen der numerischen Werkstoffsimulation erfolgen.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fir das Modul "Simulation” betrégt pro Semester 180 h und besteht aus Prasenz in den Vorlesungen (33 h)
und Ubungen (12 h) sowie Selbststudium fur die Vorlesung (87 h) und fir die Ubungen (48 Stunden).

Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung
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4 MODULE Modul: Technische Mechanik | [M-MACH-100279]

m 4.27 Modul: Technische Mechanik | [M-MACH-100279]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Béhlke
Dr.-Ing. Tom-Alexander Langhoff

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
7 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 3

Pflichtbestandteile
T-MACH-112904 | Technische Mechanik | 6 LP [ Béhlke, Langhoff
T-MACH-112907 | Ubungen zu Technische Mechanik | 1 LP | Bohlke, Langhoff

Erfolgskontrolle(n)
Teilleistung Technische Mechanik | (T-MACH-112904), schriftliche Prifung, 90 Minuten; benotet; Hilfsmittel gemaf Ankiindigung

Bestehen der "Ubungen zu Technische Mechanik I" (T-MACH-112907) als Zulassungsvoraussetzung zur Klausur

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden

+ die grundlegenden mathematischen Berechnungen der Vektorrechnung und Differential- und Integralrechnung in
Anwendung auf mechanische Systemeim Ingenieurwesen ausflihren

» ausgehend vom Kraftbegriff verschiedene Gleichgewichtssysteme analysieren, darunter ebene und raumliche

Kraftegruppen am starren Korper

innere SchnittgréRen an ebenen und raumlichen Tragwerken berechnen

zusatzlich zum Gleichgewichtsaxiom das Prinzip der virtuellen Verschiebungen der analytischen Mechanik anwenden

die Stabilitét von Gleichgewichtslagen untersuchen

Linien-, Flachen-, Volumen- und Massenmittelpunkte fir homogene und inhomogene Kérper in 1D, 2D und 3D

berechnen

+ die Statik undehnbarer Seile analysieren

» Systeme mit Haftreibung berechnen

» im Rahmen der Statik gerader Stébe innere Beanspruchungen mittels linear elastischer und linear thermo-elastischer
Stoffgesetze berechnen

e o o o

Inhalt

Grundzuge der Vektorrechnung, Kraftsysteme, Statik starrer Kérper, SchnittgroRen in Stédben u. Balken, Schwerpunkt u.
Massenmittelpunkt, Arbeit, Energie, Prinzip der virtuellen Verschiebungen, Elastostatik der Zug-Druck-Stabe, Statik der
undehnbaren Seile, Haftung und Gleitreibung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 55,25 Stunden
Selbststudium: 154,75 Stunden

Empfehlungen
keine

Lehr- und Lernformen ) )
Vorlesungen, Saallibungen, Ubungen in Kleingruppen, Bewertung bearbeiteter Ubungsblatter, Sprechstunden

Literatur
wird in der Vorlesung "Technische Mechanik I" bekanntgegeben

Grundlage fiir
Technische Mechanik Il
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4 MODULE Modul: Technische Mechanik Il [M-MACH-100284]

m 4.28 Modul: Technische Mechanik Il [M-MACH-100284]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Béhlke
Dr.-Ing. Tom-Alexander Langhoff

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 3 3

Pflichtbestandteile
T-MACH-112905 | Technische Mechanik I 5 LP | Béhlke, Langhoff
T-MACH-112908 | Ubungen zu Technische Mechanik Il 1 LP | Bohlke, Langhoff

Erfolgskontrolle(n)
Teilleistung Technische Mechanik Il (T-MACH-112905), schriftiche Prifung, 90 Minuten; benotet; Hilfsmittel gemafl
Ankindigung

Bestehen der "Ubungen zu Technische Mechanik II" (T-MACH-112908) als Zulassungsvoraussetzung zur Klausur

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

» Spannungs- und Verzerrungsverteilungen flr die Grundlastfalle im Rahmen der linearen Elastizitat und linearen
Thermoelastizitat bewerten

3D-Spannungs- und Verzerrungszustande berechnen und bewerten

das Prinzip der virtuellen Verschiebungen der analytischen Mechanik anwenden

Energiemethoden anwenden und N&herungslésungen bewerten

die Stabilitét von Gleichgewichtslagen bewerten

Inhalt
Balkenbiegung; Querkraftschub;Torsionstheorie; Spannungs- und Verzerrungszustand in 3D; Hooke'sches Gesetz in 3D;
Elastizitatstheorie in 3D; Energiemethoden der Elastostatik; Naherungsverfahren; Stabilitat elastischer Stabe

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 55,25 Stunden
Selbststudium: 154,75 Stunden

Empfehlungen
keine

Lehr- und Lernformen ) )
Vorlesungen, Saaltiibungen, Ubungen in Kleingruppen, Bewertung bearbeiteter Ubungsblatter, Sprechstunden

Literatur
wird in der Vorlesung "Technische Mechanik II" bekanntgegeben
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4 MODULE Modul: Thermodynamik [M-MACH-103710]

m 4.29 Modul: Thermodynamik [M-MACH-103710]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hans Jirgen Seifert

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Angewandte Werkstoffphysik

Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4

Wahlinformationen

Das Modul kann entweder in Englisch oder Deutsch absolviert werden. Die Auswahl erfolgt durch die kombinierte Belegung der
entsprechenden Teilleistungen in Englisch oder Deutsch inkl. der zugehdrigen Erfolgskontrollen. Die Teilleistungen in Englisch
und Deutsch schlieRen sich gegenseitig aus. Die Vorleistung (,Ubung") ist verpflichtend und jeweils Voraussetzung fiir die
Uibergeordnete Teilleistung in derselben Sprache.

Wabhlpflichtbereich (Wahl: 2 Bestandteile sowie 6 LP)

T-MACH-107669 | Ubungen zu Thermodynamische Grundlagen / Heterogene 2 LP | Seifert
Gleichgewichte

T-MACH-107670 | Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte 4 LP | Franke, Seifert

T-MACH-110924 | Exercises for Fundamentals in Materials Thermodynamics and 2 LP | Seifert
Heterogeneous Equilibria

T-MACH-110925 | Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous 4 LP | Seifert
Equilibria

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Studienleistung und einer mindlichen Priifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Konstitution (Lehre der heterogenen Gleichgewichte, Phasendiagramme/Zustandsdiagramme)
von binaren, ternaren und mehrkomponentigen Werkstoffsystemen.

Sie kénnen die thermodynamischen Eigenschaften von ein- und mehrphasigen Werkstoffen und deren Reaktionen mit Gas- und
Schmelzphasen analysieren. Sie konnen die erlernten Zusammenhange auf Fragen der Herstellung, des Flgens und der
Anwendung der Werkstoffe (metallische Legierungen, technische Keramiken, Verbundwerkstoffe) anwenden.

Inhalt

1. Bindre Phasendiagramme

2. Ternare Phasendiagramme

- Vollstandige Mischbarkeit

- Eutektische Systeme

- Peritektische Systeme

- Ubergangsreaktionen

- Systeme mit intermetallischen Phasen

3. Thermodynamik der Lésungsphasen

4. Werkstoffreaktionen von reinen kondensierten Phasen unter Einflu der Gasphase
5. Reaktionsgleichgewichte in Werkstoffsystemen mit Komponenten in kondensierten Lésungen
6. Thermodynamik von multikomponentigen, multiphasigen Werkstoffsystemen

7. Thermodynamische Berechnungen mit der CALPHAD-Methode

Zusammensetzung der Modulnote
- Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Anmerkungen )
Die Teilnahme an den Ubungen zu Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte ist Pflicht.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fur das Modul , Thermodynamik® betragt pro Semester 180 h und besteht aus Présenz in den Vorlesungen
(21 h) und Ubungen (12 h) sowie Selbststudium fir die Vorlesung (99 h) und fir die Ubungen (48 Stunden).
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4 MODULE Modul: Thermodynamik [M-MACH-103710]

Empfehlungen

- Grundvorlesungen in Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
- Grundvorlesungen in Mathematik

- Vorlesung Physik oder Physikalische Chemie

Kenntnisse aus der Vorlesung ,Festkdrperreaktionen, Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion* (Dozent: P. Franke) sind
zu empfehlen.

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen (Pflicht)
Ubungen (Pflicht)

Literatur
1. Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, Their Thermodynamic Basis; M. Hillert, University Press,
Cambridge (2007)

2. Introduction to the Thermodynamics of Materials; D.R. Gaskell, Taylor & Francis (2008)
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4 MODULE

m 4.30 Modul: Wahlmodul [M-MACH-103746]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Dr. Patric Gruber
KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Erganzungsfach

Modul: Wahimodul [M-MACH-103746]

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 3 5
Wabhlpflichtbereich (Wahl: mind. 8 LP)
T-WIWI-102819 Betriebswirtschaftslehre: Finanzwirtschaft und Rechnungswesen 4 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg, Wouters
T-WIWI-102818 Betriebswirtschaftslehre: Produktionswirtschaft und Marketing 4 LP | Fichtner, Klarmann,
Lutzkendorf, Ruckes,
Schultmann
T-WIWI-102817 Betriebswirtschaftslehre: Unternehmensfiihrung und 3 LP [ Nieken, Ruckes
Informationswirtschaft
T-CIWVT-111064 Biochemie 3 LP | Rudat
T-MACH-100535 Einflhrung in die Mechatronik 6 LP | Bohland, Reischl
T-ETIT-109078 Elektromagnetische Felder 6 LP [ Doppelbauer
T-ETIT-100533 Elektrotechnik | fir Wirtschaftsingenieure 3 LP [ Menesklou
T-ETIT-100534 Elektrotechnik Il fur Wirtschaftsingenieure 5 LP | Menesklou
T-CIWVT-111063 Genetik 2 LP [ Neumann
T-MACH-104745 Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik 8 LP | Stiller
T-MACH-110378 Mathematische Methoden der Mikromechanik 5 LP | Bohlke
T-MACH-110379 Ubungen zu Mathematische Methoden der Mikromechanik 1 LP | Béhlke
T-MACH-110375 Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik 4 LP | Béhlke
T-MACH-110376 Ubungen zu Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik 2 LP | Bohlke
T-MACH-112225 Maschinenkonstruktionslehre | und Il 6 LP | Matthiesen
T-MACH-112226 Maschinenkonstruktionslehre I, Vorleistung 1 LP | Matthiesen
T-MACH-112227 Maschinenkonstruktionslehre II, Vorleistung 1 LP | Matthiesen
T-MACH-105208 Maschinen und Prozesse 8 LP | Bauer, Kubach, Maas,
Pritz
T-MACH-105232 Maschinen und Prozesse, Vorleistung 0 LP | Bauer, Kubach, Maas,
Pritz
T-CIWVT-101886 Mechanische Verfahrenstechnik 6 LP | Dittler
T-CIWVT-111065 Mikrobiologie 2 LP [ Neumann
T-PHYS-103629 Modern Physics 6 LP | Pilawa
T-PHYS-102323 Moderne Physik fur Informatiker 9 LP | Gieseke, Muhlleitner
T-MATH-102242 Numerische Mathematik fur die Fachrichtung Informatik 4,5 LP | Rieder, Weil}, Wieners
T-CHEMBIO-100301 | Physikalische Chemie | 8LP
T-CHEMBIO-100538 | Physikalische Chemie Il 7 LP | Klopper
T-MACH-100530 Physik fiir Ingenieure 5 LP | Dienwiebel, Gumbsch,
Nesterov-Miller,
Weygand
T-CIWVT-112787 Regelungstechnik und Systemdynamik 5 LP | Meurer
T-MACH-105207 Strdomungslehre 1&2 8 LP | Frohnapfel
T-MACH-100531 Systematische Werkstoffauswahl 4 LP | Dietrich, Schulze
T-MACH-100299 Technische Mechanik 111 5LP [ Seemann
T-WIWI-102708 Volkswirtschaftslehre |: Mikrookonomie 5 LP | Puppe, Reifl}
T-WIWI-102709 Volkswirtschaftslehre II: Makrokonomie 5 LP | Wigger
T-CIWVT-111062 Zellbiologie 3 LP | Gottwald
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4 MODULE Modul: Wahimodul [M-MACH-103746]

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche oder schriftliche Prifungen entsprechend der gewahlten Teilleistungen. Die Erfolgskontrolle ist bei jeder Teilleistung
angegeben.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Das Veranstaltungen im Wahlpflichtmodul dienen der umfassenden, vertieften Auseinandersetzung mit Grundlagen in
ausgewahlten Bereichen der Ingenieurs- und Naturwissenschaften.

Inhalt
s. detaillierte Beschreibung der Inhalte der Wahlveranstaltungen.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand ergibt sich aus der Summe der Arbeitsaufwande der gewahlten Teilleistungen.

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen, Ubungen

Level 3
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4 MODULE Modul: Werkstoffanalytik [M-MACH-103714]

m 4.31 Modul: Werkstoffanalytik [M-MACH-103714]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Martin Heilmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: Mastervorzug

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4

Wahlinformationen

Das Modul kann entweder in Englisch oder Deutsch absolviert werden. Die Auswahl erfolgt durch die kombinierte Belegung der
entsprechenden Teilleistungen in Englisch oder Deutsch inkl. der zugehdrigen Erfolgskontrollen. Die Teilleistungen in Englisch
und Deutsch schlieRen sich gegenseitig aus. Die Vorleistung (,Ubung") ist verpflichtend und jeweils Voraussetzung fiir die
Ubergeordnete Teilleistung in derselben Sprache.

Wabhlpflichtbereich (Wahl: 2 Bestandteile sowie 6 LP)
T-MACH-107684 | Werkstoffanalytik 4 LP | Gibmeier, Schneider
T-MACH-107685 | Ubungen zu Werkstoffanalytik 2 LP | Gibmeier, Schneider
T-MACH-110946 | Materials Characterization 4 LP | Gibmeier, Schneider
T-MACH-110945 | Exercises for Materials Characterization 2 LP | Gibmeier, Schneider

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Studienleistung und einer miindlichen Priifung (ca. 25 Minuten).

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben Grundkenntnisse Uber werkstoffanalytische Verfahren. Sie besitzen ein grundsatzliches Verstandnis,
diese Grundkenntnisse auf ingenieurswissenschaftliche Fragestellungen zu Ubertragen. Dariiber hinaus sind die Studierenden
in der Lage, Werkstoffe durch ihre mikroskopische und submikroskopische Struktur zu beschreiben.

Inhalt
In diesem Modul werden folgende Methoden vorgestellit:

Mikroskopische Methoden: Lichtmikroskopie, Elektronenmikroskopie (REM/TEM), Rasterkraftmikroskopie (AFM)
Material-, Gefiige- und Strukturuntersuchungen mittels Réntgen-, Neutronen- und Elektronenstrahlen

Analytik im REM/TEM (z.B. EELS)

Spektroskopische Methoden (z.B. EDX/WDX)

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand flir das Modul ,Werkstoffanalytik” betragt pro Semester 180 h und besteht aus Présenz in den Vorlesungen
(21 h) und Ubungen (12 h) sowie Selbststudium fur die Vorlesung (99 h) und fur die Ubungen (48 Stunden).

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen (Pflicht)
Ubungen (Pflicht)

Literatur
Vorlesungsskript (wird zu Beginn der Veranstaltung ausgegeben).

Literatur wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
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4 MODULE Modul: Werkstoffprozesstechnik [M-MACH-100294]

m 4.32 Modul: Werkstoffprozesstechnik [M-MACH-100294]

Verantwortung:  Dr. Joachim Binder
Dr.-Ing. Wilfried Liebig

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Werkstoffkunde

Bestandteil von: Materialwissenschaftliche Grundlagen

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 3 3

Pflichtbestandteile
T-MACH-100295 |Werkstoffprozesstechnik 6 LP [ Binder, Liebig

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Prifung, ca. 25 min, begleitendes Praktikum in Werkstoffprozesstechnik muss erfolgreich abgeschlossen sein.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind in der Lage, die verschiedenen Verfahren der Werkstoff- und Fertigungstechnik zu benennen, die ihnen
zugrundeliegenden Prinzipien zu beschreiben und diese den Hauptgruppen der Fertigungsverfahren zuzuordnen.

Die Studierenden kdénnen Fertigungsverfahren anhand gegebener Fragestellungen oder vorgegebener Anwendungsszenarien
auswahlen und beachten dabei werkstoffspezifische Randbedingungen, die sie aus den in vorausgehenden Modulen
erarbeiteten werkstoffkundlichen Grundlagen ableiten kénnen.

Die Studierenden sind in der Lage, mit fertigungstechnischen Einrichtungen im Labormafstab einfache Experimente
durchzufiihren, Korrelationen zwischen verwendeten Fertigungsparametern und den resultierenden Materialeigenschaften zu
ziehen, indem sie diese mit geeigneten Prifverfahren analysieren und dazu jene geeignet auswahlen, auswerten und
dokumentieren.

Inhalt
Einfihrung:

Fertigungshauptgruppen, systematische Prozessauswahl

Polymere:

Rohstoffe, Materialgesetze, Modelle, Rheologie, Urformen, Umformen, Fligeverfahren
Keramik:

Rohstoffe, Pulversynthese, Additive und Masseaufbereitung, Urformen und Umformen von Glas, Urformgebung, abtragende
Verfahren, Stoffeigenschaften andern, Endbearbeitung

Metalle:

Rohstoffe, Materialgewinnung und —aufbereitung, Urformen, Umformen, Trennen, Fligen
Halbleiter:

Rohstoffe, Urformen, Stoffeigenschaft andern

Zusammenfassung

Anmerkungen
Vorlesung: Skript, Beamer, Notizen an der Tafel

Praktikum: Versuchseinrichtungen, Papier, Schreibzeug, Versuchsskript, Taschenrechner

Arbeitsaufwand

Der Arbeitsaufwand fur die Vorlesung ,Werkstoffprozesstechnik® betréagt pro Semester 180 h und besteht aus Prasenz in den
Vorlesungen (36 h) inkl. der integrierten Ubungen, Prasenzzeit im Praktikum (12 h), Vor- und Nachbearbeitungszeit zuhause (72
h), und Priifungsvorbereitungszeit (60 h).

Lehr- und Lernformen
Vorlesungen (Pflicht)
Ubungen (Pflicht)
Praktikum (Pflicht)
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4 MODULE Modul: Werkstoffprozesstechnik [M-MACH-100294]

Literatur
Literaturhinweise, Unterlagen und Teilmanuskript in der Vorlesung
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5 TEILLEISTUNGEN

5 Teilleistungen

5.1 Teilleistung: Allgemeine und Anorganische Chemie [T-CHEMBIO-100279]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von: M-CHEMBIO-100285 - Anorganische Chemie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Drittelnoten 1

Voraussetzungen
Keine
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Chemie [T-CHEMBIO-100302]

5.2 Teilleistung: Angewandte Chemie [T-CHEMBIO-100302]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  M-CHEMBIO-100299 - Angewandte Chemie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 5 Drittelnoten Jedes Semester 1

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 7100019 Angewandte Chemie, 1. Klausur Deutschmann,
Grunwaldt, Meier,
Théato
WS 23/24 | 7100006 Angewandte Chemie, 2. Klausur Grunwaldt, Théato,
Deutschmann, Meier
Voraussetzungen
Keine
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Werkstoffsimulation [T-MACH-105527]

5.3 Teilleistung: Angewandte Werkstoffsimulation [T-MACH-105527]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Gumbsch
Dr.-Ing. Johannes Schneider

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Computational Materials Science

Bestandteil von: M-MACH-103712 - Simulation

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2182614 Angewandte Werkstoffsimulation |4 SWS V0[Ies%ng / Ubung Gumbsch
(VU)/

Priifungsveranstaltungen
SS 2023 | 76-T-MACH-105527 | Angewandte Werkstoffsimulation Gumbsch, Schulz
Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung ca. 30 Minuten

keine Hilfsmittel

Voraussetzungen )
Die erfolgreiche Teilnahme an Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation ist Voraussetzung fiir die Zulassung zur
mundlichen Priifung Angewandte Werkstoffsimulation.

T-MACH-110928 — Exercises for Applied Materials Simulation darf nicht begonnen sein.
T-MACH-110929 — Applied Materials Modelling darf nicht begonnen sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107671 - Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation muss erfolgreich abgeschlossen
worden sein.

2. Die Teilleistung T-MACH-110929 - Applied Materials Simulation darf nicht begonnen worden sein.

3. Die Teilleistung T-MACH-110928 - Exercises for Applied Materials Simulation darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Angewandte Werkstoffsimulation Vorlesung / Ubung (V0)
2182614, SS 2023, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Online
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Werkstoffsimulation [T-MACH-105527]

Inhalt

Diese Vorlesung soll den Studierenden einen Uberblick (iber verschiedene Simulationsmethoden im Bereich der Material- und
Ingenieurwissenschaften geben. Hierbei werden numerische Verfahren vorgestellt und deren Einsatz in unterschiedlichen
Anwendungsfeldern und GréRenskalen aufgezeigt und diskutiert. Anhand von theoretischen sowie praktischen Aspekten soll
eine kritische Auseinandersetzung mit den Chancen und Herausforderungen der numerischen Werkstoffsimulation erfolgen.

Der/die Studierende kann

» verschiedene numerische Methoden beschreiben und deren Einsatzbereiche abgrenzen

« sich mithilfe der Finite Elemente Methode selbststandig Fragestellungen nahern sowie einfache Geometrien analysieren
und diskutieren

» komplexe Prozesse der Umformtechnik und Crashsimulation nachvollziehen und das Struktur- und Materialverhalten
diskutieren.

« die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden erlautern und anwenden, um Fragestellungen aus
der Werkstoffwissenschaft zu [6sen

» die Anwendungsbereiche atomistischer Simulationsmethoden erlautern und unterschiedliche Modelle gegeneinander
abgrenzen

Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde empfohlen!
Prasenzzeit: 34 Stunden

Ubung: 11 Stunden

Selbststudium: 165 Stunden

Miindliche Prifung ca. 35 Minuten

Hilfsmittel: keine

Zulassung zur Priifung nur bei erfolgreicher Teilnahme an den Ubungen

Organisatorisches
Die Vorlesung wir nur als Aufzeichnung angeboten!

Bitte besuchen Sie die englischsprachige Veranstaltung "Applied Materials Simulation" (2182616)!
Weitere Informationen finden Sie in ILIAS.
Kontakt: johannes.schneider@kit.edu

Literaturhinweise

D. Frenkel, B. Smit: Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to Applications, Academic Press, 2001
W. Kurz, D.J. Fisher: Fundamentals of Solidification, Trans Tech Publications, 1998

P. Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer, 1999

M. P. Allen, D. J. Tildesley: Computer simulation of liquids, Clarendon Press, 1996

rpobdb=
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Anorganisch-Chemisches Praktikum [T-CHEMBIO-100280]

5.4 Teilleistung: Anorganisch-Chemisches Praktikum [T-CHEMBIO-100280]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  M-CHEMBIO-100285 - Anorganische Chemie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Studienleistung praktisch 6 best./nicht best. 1
Priifungsveranstaltungen
SS 2023 7100002 Anorganisch-Chemisches Praktikum fur MWT Anson, Ruben
Voraussetzungen
Keine
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Applied Materials Simulation [T-MACH-110929]

5.5 Teilleistung: Applied Materials Simulation [T-MACH-110929]

Verantwortung:

Einrichtung:

Bestandteil von:

Prof. Dr. Peter Gumbsch
Dr.-Ing. Johannes Schneider

KIT-Fakultat flir Maschinenbau

KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Computational Materials Science

M-MACH-103712 - Simulation

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2023 2182616 Applied Materials Simulation 4 SWS | Vorlesung / Ubung Gumbsch
(V0)/ &
Priifungsveranstaltungen
SS 2023 |76-T—MACH—110929 Applied Materials Simulation Gumbsch

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung ca. 30 Minuten

keine Hilfsmittel

Voraussetzungen
Die erfolgreiche Teilnahme an Exercises for Applied Materials Simulation ist Voraussetzung fir die Zulassung zur mundlichen
Prifung Applied Materials Simulation.

T-MACH-107671 — Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation darf nicht begonnen sein.

T-MACH-105527 — Angewandte Werkstoffsimulation darf nicht begonnen sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-110928 - Exercises for Applied Materials Simulation muss erfolgreich abgeschlossen worden

sein.
2. Die Teilleistung T-MACH-105527 - Angewandte Werkstoffsimulation darf nicht begonnen worden sein.
3. Die Teilleistung T-MACH-107671 - Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Applied Materials Simulation
2182616, SS 2023, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Applied Materials Simulation [T-MACH-110929]

Inhalt

Diese Vorlesung soll den Studierenden einen Uberblick (iber verschiedene Simulationsmethoden im Bereich der Material- und
Ingenieurwissenschaften geben. Hierbei werden numerische Verfahren vorgestellt und deren Einsatz in unterschiedlichen
Anwendungsfeldern und GréRenskalen aufgezeigt und diskutiert. Anhand von theoretischen sowie praktischen Aspekten soll
eine kritische Auseinandersetzung mit den Chancen und Herausforderungen der numerischen Werkstoffsimulation erfolgen.

Der/die Studierende kann

» verschiedene numerische Methoden beschreiben und deren Einsatzbereiche abgrenzen
« sich mithilfe der Finite Elemente Methode selbststandig Fragestellungen nahern sowie einfache Geometrien analysieren
und diskutieren

» komplexe Prozesse der Umformtechnik und Crashsimulation nachvollziehen und das Struktur- und Materialverhalten
diskutieren.

« die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden erlautern und anwenden, um Fragestellungen aus
der Werkstoffwissenschaft zu I6sen
» die Anwendungsbereiche atomistischer Simulationsmethoden erlautern und unterschiedliche Modelle gegeneinander

abgrenzen
Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde empfohlen!
Prasenzzeit: 34 Stunden
Ubung: 11 Stunden
Selbststudium: 165 Stunden
Miindliche Prifung ca. 35 Minuten
Hilfsmittel: keine
Zulassung zur Priifung nur bei erfolgreicher Teilnahme an den Ubungen

Literaturhinweise

D. Frenkel, B. Smit: Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to Applications, Academic Press, 2001
W. Kurz, D.J. Fisher: Fundamentals of Solidification, Trans Tech Publications, 1998

P. Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer, 1999

M. P. Allen, D. J. Tildesley: Computer simulation of liquids, Clarendon Press, 1996

PN~
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bachelorarbeit [T-MACH-107761]

5.6 Teilleistung: Bachelorarbeit [T-MACH-107761]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Martin Heilmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von: M-MACH-103837 - Bachelorarbeit

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Abschlussarbeit 12 Drittelnoten Jedes Semester 3

Erfolgskontrolle(n)

Die Studierenden sollen in der Bachelorarbeit zeigen, dass sie in der Lage sind, ein Problem aus ihrem Studienfach
selbststandig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

Der Umfang der Bachelorarbeit entspricht 12 Leistungspunkten. Die maximale Bearbeitungsdauer betragt vier Monate. Thema
und Aufgabenstellung sind an den vorgesehenen Umfang anzupassen.

Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit ist durch die Betreuerin/den Betreuer und die/den Studierenden
festzuhalten und dies beim Priifungsausschuss aktenkundig zu machen. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb des
ersten Monats der Bearbeitungszeit zuriickgegeben werden. Auf begrindeten Antrag des Studenten kann der
Prifungsausschuss die Bearbeitungszeit um maximal einen Monat verlangern. Wird die Bachelorarbeit nicht fristgerecht
abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet, es sei denn, dass die Studierenden dieses Versaumnis nicht zu
vertreten haben.

Die Bachelorarbeit wird von mindestens einem/einer Hochschullehrer/in, einem/einer leitenden Wissenschaftler/in gemaf § 14
abs. 3 Ziff. 1 KITG oder habilitierten Mitgliedern der KIT-Fakultat fir Maschinenbau und einem/einer weiteren Prifenden
bewertet. In der Regel ist eine/r der Priifenden die Person, die die Arbeit vergeben hat.

Bei nicht Ubereinstimmender Beurteilung dieser beiden Personen setzt der Prifungsausschuss im Rahmen der Bewertung
dieser beiden Personen die Note der Bachelorarbeit fest; er kann auch einen weiteren Gutachter bestellen. Die Bewertung hat
innerhalb von sechs Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit zu erfolgen.

Voraussetzungen

Voraussetzung flir die Zulassung zum Modul Bachelorarbeit ist, dass die/der Studierende Modulprifungen im Umfang von 140
LP erfolgreich abgelegt hat. Uber Ausnahmen entscheidet der Prufungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden (vgl. §14
(1) der SPO).

Abschlussarbeit
Bei dieser Teilleistung handelt es sich um eine Abschlussarbeit. Es sind folgende Fristen zur Bearbeitung hinterlegt:

Bearbeitungszeit 4 Monate
Maximale Verlangerungsfrist 1 Monate
Korrekturfrist 6 Wochen

Anmerkungen
Fir die Ausarbeitung der Bachelorarbeit wird mit einem Gesamtaufwand von ca. 360 Stunden gerechnet.
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5 TEILLEISTUNGEN

T 5.7 Teilleistung: Betriebswirtschaftslehre: Finanzwirtschaft und

Teilleistung: Betriebswirtschaftslehre: Finanzwirtschaft und Rechnungswesen [T-WIWI-102819]

Rechnungswesen [T-WIWI-102819]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Prof. Dr. Marcus Wouters

KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften
M-MACH-103746 - Wahlmodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus

Prifungsleistung schriftlich 4 Drittelnoten Jedes Wintersemester

Version
1

Priifungsveranstaltungen

SS 2023

7900248

Betriebswirtschaftslehre: Finanzwirtschaft und Rechnungswesen

Ruckes, Wouters

WS 23/24

7900004

Betriebswirtschaftslehre: Finanzwirtschaft und Rechnungswesen

Ruckes, Wouters

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (90min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priufungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Keine
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Betriebswirtschaftslehre: Produktionswirtschaft und Marketing [T-WIWI-102818]

T 5.8 Teilleistung: Betriebswirtschaftslehre: Produktionswirtschaft und Marketing

[T-WIWI-102818]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Wolf Fichtner

Prof. Dr. Martin Klarmann

Prof. Dr.-Ing. Thomas Lutzkendorf
Prof. Dr. Martin Ruckes

Prof. Dr. Frank Schultmann

Teilleistungsart
Prifungsleistung schriftlich 4 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
M-MACH-103746 - Wahimodul

Leistungspunkte Notenskala Turnus

Version

Priifungsveranstaltungen

SS 2023

7900040

Betriebswirtschaftslehre: Produktionswirtschaft und Marketing

Klarmann, Schultmann

WS 23/24

7900003

Betriebswirtschaftslehre: Produktionswirtschaft und Marketing

Schultmann, Klarmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (90min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prufungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Keine

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023

68


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x84BF72303E674440A00895CB2DC2EB74
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x6F27D153ED3D44639F68ED36F7A58607

5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Betriebswirtschaftslehre: Unternehmensfihrung und Informationswirtschaft [T-WIWI-102817]

5.9 Teilleistung: Betriebswirtschaftslehre: Unternehmensfiihrung und
Informationswirtschaft [T-WIWI-102817]

Verantwortung:  Prof. Dr. Petra Nieken
Prof. Dr. Martin Ruckes

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-MACH-103746 - Wahlmodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 7900182 Betriebswirtschaftslehre: Unternehmensfihrung und Lindstadt, Weinhardt
Informationswirtschaft

WS 23/24 | 7900153 Betriebswirtschaftslehre: Unternehmensfihrung und Lindstadt, Weinhardt
Informationswirtschaft

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (90 Min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prufungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
Keine
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5 TEILLEISTUNGEN

5.10 Teilleistung: Biochemie [T-CIWVT-111064]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Jens Rudat
KIT-Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
M-MACH-103746 - Wahlmodul

Teilleistung: Biochemie [T-CIWVT-111064]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2023 22406 Biologie im Ingenieurwesen Il - 2 SWS | Vorlesung (V) / € Rudat

Biochemie

Priifungsveranstaltungen

SS 2023

7221-V-406 BC

Biochemie

Syldatk, Rudat

WS 23/24

7212110-V-BC

BING Biochemie

Holtmann, Rudat

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Erfolgskontrolle ist eine schriftliche Prifung im Umfang von 90 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen

Keine
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfiihrung in die Mechatronik [T-MACH-100535]

5.11 Teilleistung: Einfiihrung in die Mechatronik [T-MACH-100535]

Verantwortung:  Moritz Bohland
apl. Prof. Dr. Markus Reischl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Automation und angewandte Informatik

Bestandteil von: M-MACH-103746 - Wahimodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 Drittelnoten Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 [2105011 | Einfuhrung in die Mechatronik |3 SWS | Vorlesung (V) / €3 | Reischl, Bhland, Orth
Priifungsveranstaltungen
$S2023 | 76-T-MACH-100535 | Einfilhrung in die Mechatronik | Reischl

Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (Dauer: 2h)

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Einfiihrung in die Mechatronik Vorlesung (V)
2105011, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt
Inhalt
Lerninhalt:
Einleitung

Aufbau mechatronischer Systeme

Mathematische Behandlung mechatronischer Systeme
Sensorik und Aktorik

Messwerterfassung und —interpretation

Modellierung mechatronischer Systeme

Steuerung und Regelung

Informationsverarbeitung

e o o o o o o o

Lernziele:

Der Studierende kennt die fachspezifischen Herausforderungen in der interdisziplindren Zusammenarbeit im Rahmen der
Mechatronik.

Er ist in der Lage Ursprung, Notwendigkeit und methodische Umsetzung dieser interdisziplindren Zusammenarbeit zu erlautern
und kann deren wesentliche Schwierigkeiten benennen, sowie die Besonderheiten der Entwicklung mechatronischer Produkte
aus entwicklungsmethodischer Sicht erlautern.

Der Studierende hat grundlegende Kenntnisse zu Grundlagen der Modellbildung mechanischer, pneumatischer, hydraulischer
und elektrischer Teilsysteme, sowie geeigneter Optimierungsstrategien.

Der Studierende kennt den Unterschied des Systembegriffs in der Mechatronik im Vergleich zu rein maschinenbaulichen
Systemen.

Literaturhinweise

Heimann, B.; Gerth, W.; Popp, K.: Mechatronik. Leipzig: Hanser, 1998

Isermann, R.: Mechatronische Systeme - Grundlagen. Berlin: Springer, 1999

Roddeck, W.: Einflhrung in die Mechatronik. Stuttgart: B. G. Teubner, 1997

Topfer, H.; Kriesel, W.: Funktionseinheiten der Automatisierungstechnik. Berlin: Verlag Technik, 1988
Féllinger, O.: Regelungstechnik. Einfihrung in die Methoden und ihre Anwendung. Heidelberg: Hiithig, 1994
Bretthauer, G.: Modellierung dynamischer Systeme. Vorlesungsskript. Freiberg: TU Bergakademie, 1997
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfiihrung in die Rheologie [T-CHEMBIO-100303]

5.12 Teilleistung: Einfilthrung in die Rheologie [T-CHEMBIO-100303]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemie und Biowissenschaften
Bestandteil von:  M-CHEMBIO-100300 - Rheologie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung schriftlich 6 Drittelnoten 1
Priifungsveranstaltungen
SS 2023 7100005 EinfUhrung in die Rheologie Dingenouts, Wilhelm
Voraussetzungen
Keine

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023

72


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xCD1DE0CC932D4D7693760BC2BBC6F484

5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Elektromagnetische Felder [T-ETIT-109078]

5.13 Teilleistung: Elektromagnetische Felder [T-ETIT-109078]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart
Prifungsleistung schriftlich

Prof. Dr. Martin Doppelbauer

KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

M-MACH-103746 - Wahlmodul

Leistungspunkte

Notenskala
Drittelnoten

Turnus

Version

Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2306004 Elektromagnetische Felder 2 SWS | Vorlesung (V)/ €3 Doppelbauer

SS 2023 | 2306005 Ubung zu 2306004 2SWS | Ubung (U)/ @ Kesten, Bischoff
Elektromagnetische Felder

SS 2023 2306006 Tutorium zu 2306004 SWS Zusatziibung (ZU) / | Doppelbauer
Elektromagnetische Felder

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 | 7300019 Elektromagnetische Felder | Doppelbauer

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen

keine
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5 TEILLEISTUNGEN

5.14 Teilleistung: Elektronische Eigenschaften von Festkorpern [T-ETIT-107698]

Teilleistung: Elektronische Eigenschaften von Festkoérpern [T-ETIT-107698]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Alexander Colsmann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von:  M-ETIT-103813 - Elektronische Eigenschaften von Festkorpern

Teilleistungsart

Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung mindlich 5 Drittelnoten

Turnus

Version

Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

Elektronische Eigenschaften von
Festkorpern fur
Materialwissenschaften

SS 2023 2313758 Elektronische Eigenschaften von 2 SWS | Vorlesung (V) / € Colsmann, R6hm
Festkorpern flr
Materialwissenschaften

SS 2023 |2313759 Ubungen zu 2313758 18SWS | Ubung (U)/ € Colsmann, R6hm

Priifungsveranstaltungen

SS§2023 |7313758

Elektronische Eigenschaften von Festkorpern fir

Materialwissenschaften

Colsmann

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung.

Voraussetzungen
siehe Institutsangaben
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Elektrotechnik | fir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100533]

5.15 Teilleistung: Elektrotechnik I fiir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100533]

Verantwortung: Dr. Wolfgang Menesklou
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik
Bestandteil von:  M-MACH-103746 - Wahimodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung schriftlich 3 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Priifungsveranstaltungen
SS 2023 | 7304223 Elektrotechnik | fir Wirtschaftsingenieure Menesklou

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 2 Stunden.

Voraussetzungen
keine
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5 TEILLEISTUNGEN

5.16 Teilleistung: Elektrotechnik Il fiir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100534]

Verantwortung: Dr. Wolfgang Menesklou

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik

Bestandteil von: M-MACH-103746 - Wahimodul

Teilleistung: Elektrotechnik Il fir Wirtschaftsingenieure [T-ETIT-100534]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2023 | 2304224 Elektrotechnik Il fir 3 SWS | Vorlesung (V) / € Menesklou
Wirtschaftsingenieure
Priifungsveranstaltungen
SS 2023 | 7304224 Elektrotechnik Il fir Wirtschaftsingenieure | Menesklou

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 2 Stunden.

Anmerkungen

Inhalte und Qualifikationsziele unter: Modul: M-ETIT-101935 — Elektrotechnik Il fur Wirtschaftsingenieure
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Exercises for Applied Materials Simulation [T-MACH-110928]

5.17 Teilleistung: Exercises for Applied Materials Simulation [T-MACH-110928]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Gumbsch
Dr.-Ing. Johannes Schneider

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  M-MACH-103712 - Simulation

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 2 best./nicht best. Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2182616 Applied Materials Simulation 4 SWS | Vorlesung / Ubung Gumbsch
(VO)/ &

Priifungsveranstaltungen
SS 2023 |76-T—MACH—110928 Exercises for Applied Materials Simulation Gumbsch
Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n) )
erfolgreiche Bearbeitung aller Ubungsaufgaben

Voraussetzungen
T-MACH-107671 — Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation darf nicht begonnen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107671 - Ubungen zu Angewandte Werkstoffsimulation darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Applied Materials Simulation Vorlesung / Ubung (V0)
2182616, SS 2023, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Diese Vorlesung soll den Studierenden einen Uberblick (iber verschiedene Simulationsmethoden im Bereich der Material- und
Ingenieurwissenschaften geben. Hierbei werden numerische Verfahren vorgestellt und deren Einsatz in unterschiedlichen
Anwendungsfeldern und GréRenskalen aufgezeigt und diskutiert. Anhand von theoretischen sowie praktischen Aspekten soll
eine kritische Auseinandersetzung mit den Chancen und Herausforderungen der numerischen Werkstoffsimulation erfolgen.

Der/die Studierende kann

 verschiedene numerische Methoden beschreiben und deren Einsatzbereiche abgrenzen

« sich mithilfe der Finite Elemente Methode selbststéandig Fragestellungen nahern sowie einfache Geometrien analysieren
und diskutieren

» komplexe Prozesse der Umformtechnik und Crashsimulation nachvollziehen und das Struktur- und Materialverhalten
diskutieren.

+ die physikalischen Grundlagen partikelbasierter Simulationsmethoden erlautern und anwenden, um Fragestellungen aus
der Werkstoffwissenschaft zu I6sen

» die Anwendungsbereiche atomistischer Simulationsmethoden erldutern und unterschiedliche Modelle gegeneinander
abgrenzen

Vorkenntnisse in Mathematik, Physik und Werkstoffkunde empfohlen!
Prasenzzeit: 34 Stunden

Ubung: 11 Stunden

Selbststudium: 165 Stunden

Mundliche Prifung ca. 35 Minuten

Hilfsmittel: keine

Zulassung zur Prifung nur bei erfolgreicher Teilnahme an den Ubungen
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Exercises for Applied Materials Simulation [T-MACH-110928]

Literaturhinweise

D. Frenkel, B. Smit: Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to Applications, Academic Press, 2001
W. Kurz, D.J. Fisher: Fundamentals of Solidification, Trans Tech Publications, 1998

P. Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer, 1999

M. P. Allen, D. J. Tildesley: Computer simulation of liquids, Clarendon Press, 1996

PN~
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Teilleistung: Exercises for Fundamentals in Materials
5 TEILLEISTUNGEN Thermodynamics and Heterogeneous Equilibria [T-
MACH-110924]

5.18 Teilleistung: Exercises for Fundamentals in Materials Thermodynamics and
Heterogeneous Equilibria [T-MACH-110924]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hans Jiirgen Seifert

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Angewandte Werkstoffphysik

Bestandteil von:  M-MACH-103710 - Thermodynamik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 2 best./nicht best. Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2194721 Exercises for Fundamentals in 1SWS | Ubung (U)/ € Seifert, Franke,
Materials Thermodynamics and Durrschnabel
Heterogeneous Equilibria

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 76-T-MACH-110924 | Exercises for Fundamentals in Materials Thermodynamics and Seifert
Heterogeneous Equilibria

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n) )
erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben

Voraussetzungen
T-MACH-107669 Ubungen zu Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte darf nicht begonnen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107669 - Ubungen zu Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte darf nicht
begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:
Exercises for Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous

Equilibria
2194721, SS 2023, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Ubung (0)
Prasenz

Inhalt
1. Ternére Phasendiagramme

- Vollstdndige Mischbarkeit

- Eutektische Systeme

2. Thermodynamik der Lésungsphasen

3. Werkstoffreaktionen von reinen kondensierten Phasen unter Einfluss der Gasphase

4. Reaktionsgleichgewichte in Werkstoffsystemen mit Komponenten in kondensierten Lésungen

In dieser Ubung wird die Konstruktion von isothermen Schnitten und Temperatur-Konzentration-Schnitten in ternéren
Materialsystemen behandelt. Die thermodynamischen Eigenschaften von multiphasigen Werkstoffen werden berechnet.

Empfehlungen:
» Vorlesung Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte
» Grundvorlesungen in Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
» Vorlesung Physikalische Chemie

Prasenzzeit: 14 Stunden

Selbststudium: 46 Stunden
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Teilleistung: Exercises for Fundamentals in Materials
5 TEILLEISTUNGEN Thermodynamics and Heterogeneous Equilibria [T-
MACH-110924]

Literaturhinweise
1. Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, Their Thermodynamic Basis; M. Hillert, University Press,

Cambridge (2007)
2. Introduction to the Thermodynamics of Materials; D.R. Gaskell, Taylor & Francis (2008)
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Exercises for Materials Characterization [T-MACH-110945]

5.19 Teilleistung: Exercises for Materials Characterization [T-MACH-110945]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Jens Gibmeier
Prof. Dr. Reinhard Schneider

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  M-MACH-103714 - Werkstoffanalytik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 2 best./nicht best. Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 |2173432 Tutorials and Lab Courses for 1SWS | Ubung (U)/ €3 Gibmeier
"Materials Characterization"

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 76-T-MACH-110945 | Exercises for Materials Characterization | Gibmeier
Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
RegelmaRige Teilnahme

Voraussetzungen
T-MACH-107685 — Ubungen zu Werkstoffanalytik darf nicht begonnen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107685 - Ubungen zu Werkstoffanalytik darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Tutorials and Lab Courses for "Materials Characterization" Ubung (U)
2173432, WS 23/24, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt
s. Vorlesung "Werkstoffanalytik" (V-Nr. 2174586)

Literaturhinweise
Vorlesungsskript (wird zu Beginn der Veranstaltung ausgegeben).

Literatur wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Exercises for Microstructure-Property-Relationships [T-MACH-110930]

T 5.20 Teilleistung: Exercises for Microstructure-Property-Relationships [T-
MACH-110930]

Verantwortung:  Dr. Patric Gruber
Prof. Dr. Christoph Kirchlechner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  M-MACH-103713 - Eigenschaften

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 2 best./nicht best. Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 |2177021 Exercises in Microstructure- 1SWS | Ubung (U)/ €3 Kirchlechner, Wagner,
Property-Relationships Gruber

Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Bestehen eines mindlichen Abschlusskolloquiums

Voraussetzungen
T-MACH-107683 — Ubungen zu Geflige-Eigenschafts-Beziehungen darf nicht begonnen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107683 - Ubungen zu Gefiige-Eigenschafts-Beziehungen darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Exercises in Microstructure-Property-Relationships Ubung (U)
2177021, WS 23/24, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Préasenz/Online gemischt

Inhalt
Ubungen zur Vorlesung Gefiige-Eigenschafts-Beziehungen LV Nr. 2177020.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase Transformations [T-MACH-110926]

5.21 Teilleistung: Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase
Transformations [T-MACH-110926]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bronislava Gorr

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Angewandte Werkstoffphysik

Bestandteil von:  M-MACH-103711 - Kinetik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 2 best./nicht best. Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2194723 Exercises for Solid State 1SWS | Ubung (U)/ € Gorr, Martini
Reactions and Kinetics of Phase
Transformations, Corrosion

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 76-T-MACH-110926 | Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase Gorr
Transformations
SS 2023 76-T-MACH-113000 | Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase Gorr

Transformations (Repeat)

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n) )
erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben

Voraussetzungen
T-MACH-107632 — Ubungen zu Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion darf nicht begonnen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107632 - Ubungen zu Festkdrperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion
darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:
Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase Transformations,

Corrosion
2194723, SS 2023, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Ubung (0)
Prasenz

Inhalt
1. Ficksche Gesetze

2. Berechnung von Diffusionskoeffizienten
3. Diffusion und Erstarrungsvorgange

Empfehlungen: Vorlesung Festkdrperreaktionen/Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion; Grundvorlesungen in
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik; Vorlesung Physikalische Chemie

Vertiefung der Vorlesung anhand durchgerechneter Beispiele
Prasenzzeit: 14 Stunden
Selbststudium: 46 Stunden

Literaturhinweise
Vorlesungsskript;

Lecture notes
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Experimentalphysik [T-PHYS-100278]

5.22 Teilleistung: Experimentalphysik [T-PHYS-100278]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Bernd Pilawa
Prof. Dr. Thomas Schimmel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Physik
Bestandteil von:  M-PHYS-100283 - Experimentalphysik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 16 Drittelnoten Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2023 4040021 Experimentalphysik B fir die 4 SWS | Vorlesung (V) / € Schimmel

Studiengange Chemie, Biologie,
Chemische Biologie, Geodasie und
Geoinformatik, Angewandte
Geowissenschaften, Geodkologie,
Technische Volkswirtschaftslehre,
Materialwissenschaften, Lehramt
Chemie, NWT, Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

SS 2023 |4040122 Ubungen zur Experimentalphysik B [ 2 SWS | Ubung (U) / €
fur die Studiengange Chemie,
Biologie, Chemische Biologie,
Geodasie und Geoinformatik,
Angewandte Geowissenschaften,
Geodkologie, Technische
Volkswirtschaftslehre,
Materialwissenschaften, Lehramt
Chemie, NWT, Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

Schimmel, Wertz

WS 23/24 | 4040011 Experimentalphysik A fur die 4 SWS | Vorlesung (V) / €
Studiengange Elektrotechnik,
Chemie, Biologie, Chemische
Biologie, Geodasie und
Geoinformatik, Angewandte
Geowissenschaften, Geodkologie,
Technische Volkswirtschaftslehre,
Materialwissenschaften, Lehramt
Chemie, NWT Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

Schimmel

WS 23/24 | 4040112 Ubungen zur Experimentalphysik A |2 SWS | Ubung (U) / @
fur die Studiengange Chemie,
Biologie, Chemische Biologie,
Geodasie und Geoinformatik,
Angewandte Geowissenschaften,
Geodkologie, Technische
Volkswirtschaftslehre, Lehramt
Chemie, NWT Lehramt,
Lebensmittelchemie,
Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik (MWT) und
Diplom-Ingenieurpadagogik

Schimmel, Wertz

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 | 7800001 Experimentalphysik

Schimmel

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Experimentalphysik [T-PHYS-100278]

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (in der Regel 180 min)

Voraussetzungen
Keine
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion [T-MACH-107667]

5.23 Teilleistung: Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen,
Korrosion [T-MACH-107667]

Verantwortung:  Dr. Peter Franke
Prof. Dr. Hans Jirgen Seifert

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Angewandte Werkstoffphysik

Bestandteil von:  M-MACH-103711 - Kinetik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten Jedes Wintersemester 4

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 |2193003 Festkorperreaktionen / Kinetik von |2 SWS | Vorlesung (V) / @ Franke
Phasenumwandlungen, Korrosion

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung (ca. 30 Minuten)

Voraussetzungen )
Die erfolgreiche Teilnahme an Ubungen zu Festkdrperreaktionen/ Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion ist
Voraussetzung fur die Zulassung zur miindlichen Prifung Festkérperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion.

T-MACH-110926 — Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase Transformations darf nicht begonnen sein.
T-MACH-110927 — Solid State Reactions and Kinetics of Phase darf nicht begonnen sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107632 - Ubungen zu Festkérperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion
muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

2. Die Teilleistung T-MACH-110927 - Solid State Reactions and Kinetics of Phase Transformations darf nicht begonnen
worden sein.

3. Die Teilleistung T-MACH-110926 - Exercises for Solid State Reactions and Kinetics of Phase Transformations darf nicht
begonnen worden sein.

Empfehlungen
Grundvorlesungen in Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

Grundvorlesungen in Mathematik
Vorlesung Physikalische Chemie

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion Vorlesung (V)
2193003, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Festkorperreaktionen / Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion [T-MACH-107667]

Inhalt
Miindliche Prifung (ca. 30 min)

Lehrinhalt:

. Kristallfehler und Diffusionsmechanismen

. Mikroskopische Beschreibung der Diffusion
. Phdnomenologische Beschreibung

. Diffusionskoeffizienten

. Diffusionsprobleme; analytische Losungen
. Diffusion mit Phasenumwandlung

. Gefuigekinetik

0 N O b WDN =

. Diffusion entlang Oberflachen, Korngrenzen, Versetzungen
9. Numerische Bahandlung von diffusionskontrollierten Phasenumwandlungen

Empfehlungen: Kenntnisse aus der Vorlesung "Heterogene Gleichgewichte" (Seifert) sind zu empfehlen; Grundvorlesungen in

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik; Grundvorlesungen in Mathematik; Vorlesung Physikalische Chemie
Prasenzzeit: 22 Stunden

Selbststudium: 98 Stunden

Die Studierenden sollen nach der Teilnahme an den Lehrveranstaltungen fahig sein:

Diffusionsmechanismen zu beschreiben

die Fickschen Gesetze zu formulieren

einfache Lésungen der Diffusionsgleichung anzugeben

Diffusionsexperimente auszuwerten

Interdiffusionprozesse zu beschreiben

den thermodynamischen Faktor zu erklaren

parabolisches Schichtwachstum zu beschreiben

die Perlitbildung zu erlautern

Gefligeumwandlungen gemaR den Modellen von Avrami und Johnson-Mehl darzulegen
ZTU-Schaubilder zu erklaren und anzuwenden

e o o o o o o o o o

Literaturhinweise
1. J. Crank, "The Mathematics of Diffusion", 2nd Ed., Clarendon Press, Oxford, 1975.

2. J. Philibert, "Atom Movements", Les Editions de Physique, Les Ulis, 1991.

3. D.A. Porter, K.E. Easterling, M.Y. Sherif, "Phase Transformations in Metals and Alloys", 3rd edition, CRS Press, 2009.

4. H. Mehrer, "Diffusion in Solids", Springer, Berlin, 2007.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous Equilibria [T-MACH-110925]

5.24 Teilleistung: Fundamentals in Materials Thermodynamics and
Heterogeneous Equilibria [T-MACH-110925]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hans Jiirgen Seifert

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Angewandte Werkstoffphysik

Bestandteil von:  M-MACH-103710 - Thermodynamik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung mindlich 4 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2194720 Fundamentals in Materials 2 SWS | Vorlesung (V) / @ Seifert, Franke,
Thermodynamics and Durrschnabel
Heterogeneous Equilibria

Priifungsveranstaltungen
SS 2023 76-T-MACH-110925 | Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous | Seifert
Equilibria
WS 23/24 | 76-T-MACH-110925 | Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous | Seifert
Equilibria

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)

Voraussetzungen

Die erfolgreiche Teilnahme an Exercises for Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous Equilibria ist
Voraussetzung fiir die Zulassung zur mindlichen Prifung Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous
Equilibria.

T-MACH-107669 — Ubungen zu Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte darf nicht begonnen sein.
T-MACH-107670 — Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte darf nicht begonnen sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107670 - Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte darf nicht begonnen
worden sein.

2. Die Teilleistung T-MACH-110924 - Exercises for Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous
Equilibria muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

3. Die Teilleistung T-MACH-107669 - Ubungen zu Thermodynamische Grundlagen / Heterogene Gleichgewichte darf nicht
begonnen worden sein.

Empfehlungen
Grundvorlesungen in Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

Grundvorlesungen in Mathematik
Vorlesung Physik oder Physikalische Chemie

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous Equilibria  Vorlesung (V)
2194720, SS 2023, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fundamentals in Materials Thermodynamics and Heterogeneous Equilibria [T-MACH-110925]

Inhalt
Miindliche Prifung (ca. 30 min)

Lehrinhalt:

1. Binare Phasendiagramme

2. Ternare Phasendiagramme

- Vollstdndige Mischbarkeit

- Eutektische Systeme

- Peritektische Systeme

- Ubergangsreaktionen

- Systeme mit intermetallischen Phasen

3. Thermodynamik der Lésungsphasen

4. Werkstoffreaktionen von reinen kondensierten Phasen unter Einflu der Gasphase
5. Reaktionsgleichgewichte in Werkstoffsystemen mit Komponenten in kondensierten Lésungen
6. Thermodynamik von multikomponentigen, multiphasigen Werkstoffsystemen

7. Thermodynamische Berechnungen mit der CALPHAD-Methode

Empfehlungen: Kenntnisse aus der Vorlesung "Festkorperreaktionen, Kinetik von Phasenumwandlungen, Korrosion" (Gorr)
sind zu empfehlen; Grundvorlesungen Materialwissenschaft und Werkstofftechnik; Grundvorlesungen Mathematik; Vorlesung
Physik oder Physikalische Chemie

Prasenzzeit: 22 Stunden

Selbststudium: 98 Stunden

Die Studierenden kennen die Konstitution (Lehre der heterogenen Gleichgewichte) von bindren, terndren und
multikomponentigen Werkstoffsystemen und kénnen die thermodynamischen Eigenschaften von multiphasigen Werkstoffen und
deren Reaktionen mit Gas- und Schmelzphasen analysieren.

Sie koénnen die erlernten Zusammenhange auf Fragen der Herstellung, des Figens und der Anwendung der Werkstoffe
(metallische Legierungen, technische Keramiken, Verbundwerkstoffe) anwenden.

Literaturhinweise
1. Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, Their Thermodynamic Basis; M. Hillert, University Press,
Cambridge (2007)

2. Introduction to the Thermodynamics of Materials; D.R. Gaskell, Taylor & Francis (2008)
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gefiige-Eigenschafts-Beziehungen [T-MACH-107604]

5.25 Teilleistung: Gefiige-Eigenschafts-Beziehungen [T-MACH-107604]

Verantwortung:  Dr. Patric Gruber
Prof. Dr. Christoph Kirchlechner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  M-MACH-103713 - Eigenschaften

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung mindlich 4 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen

SS 2023 2178124 Gefluige-Eigenschafts- 3SWS | Vorlesung (V) / @ Kirchlechner, Gruber
Beziehungen

Priifungsveranstaltungen
SS 2023 76-T-MACH-107604 Geflige-Eigenschafts-Beziehungen Kirchlechner, Gruber

SS 2023 76-T-MACH-107604-W | Gefluige-Eigenschafts-Beziehungen (Wiederholung) Gruber, Kirchlechner
Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)

Voraussetzungen )
Die erfolgreiche Teilnahme an Ubungen zu Gefiige-Eigenschafts-Beziehungen ist Voraussetzung fiir die Zulassung zur
mundlichen Prifung Geflige-Eigenschafts-Beziehungen.

T-MACH-110930 - Exercises for Microstructure-Properties-Relationships darf nicht begonnen sein.
T-MACH-110931 - Microstructure-Properties-Relationships darf nicht begonnen sein.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-107683 - Ubungen zu Geflige-Eigenschafts-Beziehungen muss erfolgreich abgeschlossen
worden sein.

2. Die Teilleistung T-MACH-110930 - Exercises for Microstructure-Property-Relationships darf nicht begonnen worden sein.

3. Die Teilleistung T-MACH-110931 - Microstructure-Property-Relationships darf nicht begonnen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Gefilige-Eigenschafts-Beziehungen Vorlesung (V)
2178124, SS 2023, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Es werden folgende Geflige-Eigenschafts-Beziehungen fir die verschiedenen Materialklassen behandelt:

- Elastizitat und Plastizitat

- Bruchmechanik

- Ermidung

- Kriechen

- Elektrische Leitfahigkeit: Metallische Leiter, Halbleiter, Supraleiter, leitfahige Polymere
- Magnetische Eigenschaften und Magnetwerkstoffe

Neben der phanomenologischen Beschreibung und physikalische Erklarung des Materialverhaltens wird auch ein Uberblick zu
den jeweiligen experimentellen Methoden gegeben.

Die Studierenden verstehen grundlegend den Zusammenhang zwischen dem Gefiige und den Materialeigenschaften. Dieser
Zusammenhang wird fur die mechanischen Eigenschaften (Elastizitat, Plastizitat, Bruch, Ermidung, Kriechen) sowie fiir die
Funktionseigenschaften (Leitfahigkeit, magnetische Eigenschaften) und jeweils fur alle Werkstoffhauptklassen erarbeitet. Die
Studierenden konnen die Eigenschaften phanomenologisch beschreiben, die zugrundeliegenden materialphysikalischen
Mechanismen erklaren und verstehen wie die Eigenschaften lber das Geflige gezielt eingestellt werden kdnnen. Sie kdnnen
umgekehrt auch auf Basis des Gefiiges die mechanischen und funktionellen Eigenschaften des Werkstoffes ableiten.

Miindliche Prifung ca. 30 Minuten
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Genetik [T-CIWVT-111063]

5.26 Teilleistung: Genetik [T-CIWVT-111063]

Verantwortung:  Dr. Anke Neumann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik
Bestandteil von:  M-MACH-103746 - Wahimodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 2 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Priifungsveranstaltungen
SS 2023 7221-V-405 GEN | Genetik Neumann
WS 23/24 |7212114-V-GEN | Genetik Neumann

Erfolgskontrolle(n)
Erfolgskontrolle ist eine schriftliche Priifung im Umfang von 90 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es wird empfohlen, zunachst die Teilleistung Zellbiologie zu absolvieren.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik [T-MACH-104745]

5.27 Teilleistung: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik [T-MACH-104745]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Christoph Stiller

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Mess- und Regelungstechnik

Bestandteil von: M-MACH-103746 - Wahlmodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten Jedes Wintersemester 3

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 [2137301 Grundlagen der Mess- und 3SWS | Vorlesung (V) / @ Stiller
Regelungstechnik

WS 23/24 |2137302 Ubungen zu Grundlagen der 18SWS | Ubung (U)/ € Stiller, Fischer, Hauser
Mess- und Regelungstechnik

WS 23/24 | 3137020 Measurement and Control 3SWS | Vorlesung (V) / @ Stiller
Systems

WS 23/24 |[3137021 Measurement and Control 1SWS | Ubung (U)/ € Stiller, Fischer, Hauser
Systems (Tutorial)

Priifungsveranstaltungen
SS 2023 76-T-MACH-104745 | Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik Stiller
WS 23/24 |76-T-MACH-104745 | Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik Stiller
Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung

2,5 Stunden

Voraussetzungen
Von den beiden Teilleistungen ,Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik® und ,Regelungstechnik und Systemdynamik®
kann nur eine im Wahlmodul abgelegt werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik Vorlesung (V)
2137301, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik [T-MACH-104745]

Inhalt
Lehrinhalt

. Dynamische Systeme

. Eigenschaften wichtiger Systeme und Modellbildung
. Ubertragungsverhalten und Stabilitat

. Synthese von Reglern

. Grundbegriffe der Messtechnik

. Estimation

. Messaufnehmer

. Einflihrung in digitale Messverfahren

O~NOOOTHAWN =

Lernziele:

In allen Zweigen der Technik sind die verschiedensten physikalische GroRen zu messen und haufig

auch auf bestimmte Werte zu regeln: Druck, Temperatur, Durchfluss, Drehzahl, Leistung, Spannung, Strom usw.. Allgemeiner
ausgedrickt ist das Ziel der Messtechnik die Gewinnung von Informationen iber den Zustand eines Systems, wahrend sich die
Regelungstechnik mit der Steuerung und Regelung von Energie- und Stoffstromen sowie dem Ziel befasst, den Zustand eines
Systems in gewlinschter Weise zu beeinflussen. Ziel ist die Einflihrung in dieses Gebiet und allgemein in die systemtechnische
Denkweise. Im regelungstechnischen Teil wird die klassische lineare Systemtheorie behandelt, im messtechnischen Teil die
elektrische Messung nichtelektrischer GroRen.

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der Physik und Elektrotechnik, gewdhnliche lineare Differentialgleichungen,
Laplace-Transformation

Nachweis: Schriftlich, Dauer: 2,5 Stunden, Hilfsmittel: alle Biicher, Aufzeichnungen, Mitschriften zugelassen
(keine Taschenrechner oder elektr. Gerate)

Arbeitsaufwand:
210 Stunden

Literaturhinweise
Buch zur Vorlesung:
C. Stiller: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik, Shaker Verlag, Aachen, 2005

* Measurement and Control Systems:

R.H. Cannon: Dynamics of Physical Systems, McGraw-Hill Book Comp., New York,

1967

G.F. Franklin: Feedback Control of Dynamic Systems, Addison-Wesley Publishing Company,
USA, 1988

R. Dorf and R. Bishop: Modern Control Systems, Addison-Wesley

C. Phillips and R. Harbor: Feedback Control Systems, Prentice-Hall

» Regelungstechnische Blcher:

J. Lunze: Regelungstechnik 1 & 2, Springer-Verlag

R. Unbehauen: Regelungstechnik 1 & 2, Vieweg-Verlag

O. Fdllinger: Regelungstechnik, Huthig-Verlag

W. Leonhard: Einfiihrung in die Regelungstechnik, Teubner-Verlag

Schmidt, G.: Grundlagen der Regelungstechnik, Springer-Verlag, 2. Aufl., 1989

* Messtechnische Biicher:

E. Schrifer: Elektrische MeRtechnik, Hanser-Verlag, Miinchen, 5. Aufl., 1992

U. Kiencke, H. Kronmtller, R. Eger: Mef3technik, Springer-Verlag, 5. Aufl., 2001

H.-R. Trankler: Taschenbuch der Messtechnik, Verlag Oldenbourg Miinchen, 1996

W. Pfeiffer: Elektrische Messtechnik, VDE Verlag Berlin 1999

Kronmiuiller, H.: Prinzipien der ProzeSmeftechnik 2, Schnacker-Verlag, Karlsruhe, 1. Aufl.,
1980

Ubungen zu Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik Ubung (U)
2137302, WS 23/24, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Ubung zu Veranstaltung 2137301

Measurement and Control Systems Vorlesung (V)
3137020, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik [T-MACH-104745]

Literaturhinweise
* Measurement and Control Systems:

R.H. Cannon: Dynamics of Physical Systems, McGraw-Hill Book Comp., New York,1967
G.F. Franklin: Feedback Control of Dynamic Systems, Addison-Wesley Publishing Company,
USA, 1988

R. Dorf and R. Bishop: Modern Control Systems, Addison-Wesley

C. Phillips and R. Harbor: Feedback Control Systems, Prentice-Hall

» Regelungstechnische Blcher:

J. Lunze: Regelungstechnik 1 & 2, Springer-Verlag

R. Unbehauen: Regelungstechnik 1 & 2, Vieweg-Verlag

O. Follinger: Regelungstechnik, Hiithig-Verlag

W. Leonhard: Einfiihrung in die Regelungstechnik, Teubner-Verlag

Schmidt, G.: Grundlagen der Regelungstechnik, Springer-Verlag, 2. Aufl., 1989

* Messtechnische Biicher:

E. Schriifer: Elektrische MeRtechnik, Hanser-Verlag, Miinchen, 5. Aufl., 1992

U. Kiencke, H. Kronmdiller, R. Eger: Meftechnik, Springer-Verlag, 5. Aufl., 2001

H.-R. Trankler: Taschenbuch der Messtechnik, Verlag Oldenbourg Miinchen, 1996

W. Pfeiffer: Elektrische Messtechnik, VDE Verlag Berlin 1999

Kronmiuiller, H.: Prinzipien der ProzeSmeftechnik 2, Schnacker-Verlag, Karlsruhe, 1. Aufl., 1980
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagenmodul - Selbstverbuchung BAK [T-ZAK-112653]

5.28 Teilleistung: Grundlagenmodul - Selbstverbuchung BAK [T-ZAK-112653]

Verantwortung: Dr. Christine Mielke
Christine Myglas

Einrichtung:  Zentrale Einrichtungen/Zentrum fur Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale
Bestandteil von:  M-ZAK-106235 - Begleitstudium - Angewandte Kulturwissenschaft

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Studienleistung 3 best./nicht best. 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle in diesem Modul umfasst eine Studienleistung nach § 5 Absatz 4 in Form von zwei Protokollen zu zwei frei
wahlbaren Sitzungen der Ringvorlesung ,Einflihrung in die Angewandte Kulturwissenschaft‘, Umfang jeweils ca. 6000 Zeichen

(inkl. Leerzeichen).

Verbuchung von UQ-Leistungen )
Diese Teilleistung eignet sich zur Selbstverbuchung von SQ/UQ-Leistungen durch Studierende. Es kdnnen Leistungen der

folgenden Anbieter ohne Antrag verbucht werden:

» Zentrum fiir Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale
* ZAK Begleitstudium

Empfehlungen
Fjordevik, Anneli und Jorg Roche: Angewandte Kulturwissenschaften. Vol. 10. Narr Francke Attempto Verlag, 2019.

Anmerkungen
Das Grundlagenmodul besteht aus der Vorlesung ,Einfiihrung in die Angewandte Kulturwissenschaft, die jeweils nur im
Wintersemester angeboten wird. Empfohlen werden daher ein Studienbeginn im Wintersemester und ein Absolvieren vor Modul

2.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagenmodul - Selbstverbuchung BeNe [T-ZAK-112345]

5.29 Teilleistung: Grundlagenmodul - Selbstverbuchung BeNe [T-ZAK-112345]

Verantwortung:  Christine Myglas
Einrichtung:  Zentrale Einrichtungen/Zentrum fiir Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale
Bestandteil von:  M-ZAK-106099 - Begleitstudium - Nachhaltige Entwicklung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Studienleistung 3 best./nicht best. 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle in diesem Modul umfasst eine Studienleistung nach § 5 Absatz 4:

Ringvorlesung Einfihrung in die Nachhaltige Entwicklung in Form von Protokollen zu jeder Sitzung der Ringvorlesung
,Einfihrung in die Nachhaltige Entwicklung“, wovon zwei frei zu wahlende abzugeben sind. Umfang jeweils ca. 6.000 Zeichen
(inkl. Leerzeichen).

oder

Projekitage Fruhlingsakademie Nachhaltigkeit in Form eines Reflexionsberichts Uber alle Bestandteile der Projekttage
“Friihlingsakademie Nachhaltigkeit”. Umfang ca. 12.000 Zeichen (inkl. Leerzeichen)

Die Erfolgskontrolle erfolgt studienbegleitend ohne Note.

Voraussetzungen
Keine

Verbuchung von UQ-Leistungen )
Diese Teilleistung eignet sich zur Selbstverbuchung von SQ/UQ-Leistungen durch Studierende. Es kénnen Leistungen der
folgenden Anbieter ohne Antrag verbucht werden:

» Zentrum fur Angewandte Kulturwissenschaft und Studium Generale
* ZAK Begleitstudium

Empfehlungen
Kropp, Ariane: Grundlagen der Nachhaltigen Entwicklung: Handlungsmadglichkeiten und Strategien zur Umsetzung. Springer-
Verlag, 2018.

Pufé, Iris: Nachhaltigkeit. 3. Gberarb. Edition, UTB, 2017.
Roorda, Niko, et al.: Grundlagen der nachhaltigen Entwicklung. Springer-Verlag, 2021.

Anmerkungen

Modul Grundlagen besteht aus der Vorlesung ,Nachhaltige Entwicklung® plus Begleitseminar, die jeweils nur im
Sommersemester angeboten werden oder alternativ aus den Projekttagen ,Fruhlingsakademie Nachhaltigkeit®, die jeweils nur
im Wintersemester angeboten werden. Empfohlen werden das Absolvieren vor dem Wahlmodul und dem Vertiefungsmodul.

In Ausnahmefallen kénnen Wahlmodul oder Vertiefungsmodul auch parallel zum Grundlagenmodul absolviert werden. Ein
vorheriges Absolvieren der aufbauenden Module Wahlmodul und Vertiefungsmodul sollte jedoch vermieden werden.
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Hohere Mathematik | [T-MATH-100275]

5.30 Teilleistung: Hohere Mathematik | [T-MATH-100275]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Tilo Arens

Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich
KIT-Fakultat fir Mathematik

M-MACH-100304 - Orientierungsprifung
M-MATH-100280 - Hohere Mathematik |

Fachrichtungen
Chemieingenieurwesen,
Verfahrenstechnik,
Bioingenieurwesen und MIT

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 7 Drittelnoten Jedes Semester 3

Lehrveranstaltungen
WS 23/24 (0131000 Hohere Mathematik | fir die 4 SWS | Vorlesung (V) Hettlich

Fachrichtung Maschinenbau,

Geodasie, Materialwissenschaft

und Werkstofftechnik
WS 23/24 0131200 Hohere Mathematik | fir die 4 SWS | Vorlesung (V) Hettlich

Priifungsveranstaltungen

SS 2023

6700025

Hohere Mathematik |

Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 1-Ubungen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Klausur in HM 1.

Modellierte Voraussetzungen

Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MATH-100525 - Ubungen zu Héhere Mathematik | muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: H6here Mathematik Il [T-MATH-100276]

5.31 Teilleistung: Hohere Mathematik Il [T-MATH-100276]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

KIT-Fakultat fir Mathematik
M-MATH-100281 - Hohere Mathematik Il

Fachrichtungen
Chemieingenieurwesen,
Verfahrenstechnik,
Bioingenieurwesen und MIT

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 7 Drittelnoten Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen
SS 2023 0180800 Hohere Mathematik 1l fiir die 4 SWS | Vorlesung (V) Hettlich

Fachrichtungen Maschinenbau,

Geodasie, Materialwissenschaft

und Werkstofftechnik
SS 2023 0181000 Hohere Mathematik Il fir die 4 SWS | Vorlesung (V) Hettlich

Priifungsveranstaltungen

SS 2023

6700001

Hohere Mathematik Il

Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 2-Ubungen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Klausur in HM 2.

Modellierte Voraussetzungen

Es missen die folgenden Bedingungen erfllt werden:

1. Die Teilleistung T-MATH-100526 - Ubungen zu Héhere Mathematik Il muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: H6here Mathematik Il [T-MATH-100277]

5.32 Teilleistung: Hohere Mathematik Ill [T-MATH-100277]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

KIT-Fakultat fir Mathematik
M-MATH-100282 - Hohere Mathematik Il

Chemieingenieurwesen,
Verfahrenstechnik,
Bioingenieurwesen und das
Lehramt Maschinenbau

Fachrichtungen Maschinenbau,

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 7 Drittelnoten Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 [0131400 Hohere Mathematik 111 fur die 4 SWS | Vorlesung (V) Arens

Priifungsveranstaltungen

SS 2023

6700002

Hohere Mathematik 11l

Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen ) )
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter in HM 3-Ubungen ist Voraussetzung fir die Teilnahme an der Klausur in HM 3.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erflllt werden:

1. Die Teilleistung T-MATH-100527 - Ubungen zu Héhere Mathematik I1l muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Informatik fiir Materialwissenschaften [T-MACH-107786]

5.33 Teilleistung: Informatik fiir Materialwissenschaften [T-MACH-107786]

Verantwortung: Dr. Daniel Weygand

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Computational Materials Science

Bestandteil von: M-MACH-103840 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 6 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 76-T-MACH-107786 | Informatik fur Materialwissenschaften Weygand
WS 23/24 | 76T-MACH 107786 | Informatik fir Materialwissenschaften Weygand
Voraussetzungen
keine

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
Modulhandbuch mit Stand vom 17.09.2023

100


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x0C7D40FE7FD04AA0A87C4033531C4045
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xA9A82E434D6049C2AACC95983D7B1958

5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Keramik-Grundlagen [T-MACH-100287]

5.34 Teilleistung: Keramik-Grundlagen [T-MACH-100287]

Verantwortung:
Einrichtung:

Bestandteil von:

Prof. Dr. Michael Hoffmann
KIT-Fakultat fir Maschinenbau

KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Keramische Werkstoffe und
Technologien

Teilleistungsart

M-MACH-103767 - Keramik

Leistungspunkte
Priifungsleistung miindlich 6

Notenskala
Drittelnoten

Turnus Version
Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24

2125757

Keramik-Grundlagen

3 SWS

Vorlesung (V) / €3 | Schell

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 76-T-MACH-100287 | Keramik-Grundlagen Schell, Bucharsky,
Wagner
WS 23/24 | 76-T-MACH-100287 | Keramik-Grundlagen Schell, Bucharsky,

Wagner

Legende: B Online, §3 Présenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung (30 min) zu einem festgelegten Termin.

Die Wiederholungsprifung findet an einem festgelegten Termin statt.

Voraussetzungen

Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Keramik-Grundlagen

2125757, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

e o o o

H. Salmang, H. Scholze, "Keramik", Springer
Kingery, Bowen, Uhlmann, "Introduction To Ceramics", Wiley

Y.-M. Chiang, D. Birnie Ill and W.D. Kingery, "Physical Ceramics", Wiley

S.J.L. Kang, "Sintering, Densification, Grain Growth & Microstructure", Elsevier

Vorlesung (V)
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Konstruktionswerkstoffe [T-MACH-100293]

5.35 Teilleistung: Konstruktionswerkstoffe [T-MACH-100293]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Stefan Guth

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Angewandte Materialien/Werkstoffkunde

Bestandteil von: M-MACH-100291 - Konstruktionswerkstoffe

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung mindlich 6 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2023 [2174580 Konstruktionswerkstoffe 4 SWS |Vorlesung/Ubung |Guth
(V0)/ @

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 76-T-MACH-100293 | Konstruktionswerkstoffe Guth

WS 23/24 | 76-T-MACH-100293 | Konstruktionswerkstoffe Guth

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Prifung, ca. 25 Minuten

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Konstruktionswerkstoffe Vorlesung / Ubung (VU)
2174580, SS 2023, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Die Vorlesung wird online angeboten. Ndhere Infos werden liber ILIAS verteilt.

Vorlesungen und Ubungen zu den Themen:

- Grundbeanspruchungen und Uberlagerte Beanspruchungen
- Hochtemperaturbeanspruchung

- Auswirkung von Kerben

- einachsige, mehrachsige und uberlagerte schwingende Beanspruchung
- Kerbschwingfestigkeit

- Betriebsfestigkeit

- Bewertung rissbehafteter Bauteile

- Einfluss von Eigenspannungen

- Grundlagen der Werkstoffauswahl

- Dimensionierung von Bauteilen

Lernziele:

Die Studierenden sind in der Lage, Konstruktionswerkstoffe auszuwahlen und mechanisch beanspruchte Bauteile entsprechend
dem Stand der Technik zu dimensionieren. lhnen sind die wichtigsten Konstruktionswerkstoffe vertraut. Sie kénnen diese
Werkstoffe an Hand ihrer Werkstoffwiderstande beurteilen und Eigenschaftsprofile mit Anforderungsprofilen abgleichen. Die
Bauteildimensionierung schliet auch komplexe Situationen ein, wie mehrachsige Beanspruchungen, gekerbte Bauteile,
statische und schwingende Beanspruchungen, eigenspannungsbehaftete Bauteile und Beanspruchung bei hohen homologen
Temperaturen.

Voraussetzungen:
keine
Arbeitsaufwand:
Prasenszeit: 42h
Selbstarbeitszeit: 138h
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kontinuumsmechanik der Festkérper und Fluide [T-MACH-110377]

T 5.36 Teilleistung: Kontinuumsmechanik der Festkorper und Fluide [T-
MACH-110377]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Béhlke
Prof. Dr.-Ing. Bettina Frohnapfel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Strdmungsmechanik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Mechanik

Bestandteil von: M-MACH-105180 - Kontinuumsmechanik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Priifungsleistung schriftlich 4 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1 Sem. 5

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 (2161252 Kontinuumsmechanik der 2 SWS | Vorlesung (V) / @ Bohlke, Frohnapfel
Festkorper und Fluide

Legende: B Online, €3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung (90 min). Hilfsmittel gemal Ankindigung

Voraussetzungen
bestandene Studienleistung "Ubungen zu Kontinuumsmechanik der Festkérper und Fluide" (T-MACH-110333)

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfullt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-110333 - Ubungen zu Kontinuumsmechanik der Festkérper und Fluide muss erfolgreich
abgeschlossen worden sein.

Anmerkungen

Aus Kapazitatsgrinden kann es sein, dass nicht alle Studierenden dieser Lehrveranstaltung zu den Rechneribungen
zugelassen werden konnen. Studierende des Bachelor-Studiengangs Maschinenbau, die den Schwerpunkt
Kontinuumsmechanik (SP-Nr 13) gewahlt haben, und Studierende des Studiengangs MATWERK werden in jedem Fall zu den
Rechneriibungen zugelassen.

Sollten darliber hinaus weitere Platze in den Rechneriibungen zu dieser Lehrveranstaltung zur Verfugung stehen, so werden
diese gemaR der BSc-Durchschnittsnote vergeben.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Kontinuumsmechanik der Festkorper und Fluide Vorlesung (V)
2161252, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Einfihrung in die Tensorrechnung

Kinematik

Bilanzgleichungen der Mechanik und Thermodynamik
Materialtheorie der Festkdrper und Fluide
Feldgleichungen fiir Festkorper und Fluide
Thermomechanische Kopplungen
Dimensionsanalyse

e o o o o o o

Literaturhinweise
Vorlesungsskript

Greve, R.: Kontinuumsmechanik, Springer 2003
Liu, I-S.: Continuum Mechanics. Springer, 2002
Schade, H.: Stromungslehre, de Gruyter 2013
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Maschinen und Prozesse [T-MACH-105208]

5.37 Teilleistung: Maschinen und Prozesse [T-MACH-105208]

Prof. Dr.-Ing. Hans-Jorg Bauer

Verantwortung:
Dr.-Ing. Heiko Kubach
Prof. Dr. Ulrich Maas
Dr. Balazs Pritz
Einrichtung:

Bestandteil von:

KIT-Fakultat fiir Maschinenbau

KIT-Fakultat fur Maschinenbau/Institut fir Kolbenmaschinen
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Thermische Strémungsmaschinen

Teilleistungsart

M-MACH-103746 - Wahlmodul

Leistungspunkte

Prifungsleistung schriftlich 8

Notenskala
Drittelnoten

Turnus
Jedes Semester

Version
2

Lehrveranstaltungen

SS 2023 3134140 Machines and Processes 4 SWS | Vorlesung / Ubung Bauer, Maas, Kubach,
(V0)/ @ Pritz, Bykov

WS 23/24 | 2185000 Maschinen und Prozesse 4 SWS | Vorlesung / Ubung Bauer, Kubach, Maas,
(V0)/ @ Pritz

Priifungsveranstaltungen

SS 2023 76-T-MACH-105208 | Maschinen und Prozesse (Exam in German Language) Kubach, Bauer, Maas,
Pritz, Bykov

SS 2023 76-T-MACH-105208e | Machines and Processes (Exam in English Language) Kubach, Bauer, Maas,
Pritz, Bykov

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, x Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung (Dauer: 120 min)

Voraussetzungen
Zur Teilnahme an der Klausur muss vorher das Praktikum erfolgreich absolviert worden sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Die Teilleistung T-MACH-105232 - Maschinen und Prozesse, Vorleistung muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Maschinen und Prozesse
2185000, WS 23/24, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Maschinen und Prozesse [T-MACH-105208]

Inhalt
Grundlagen der Thermodynamik

Thermische Strdmungsmaschinen

» Dampfturbinen

* Gasturbinen

* GuD Kraftwerke

¢ Turbinen und Verdichter
* Flugtriebwerke

Hydraulische Strémungsmaschinen

« Betriebsverhalten

» Charakterisierung

* Regelung

» Kavitation

* Windturbinen, Propeller

Verbrennungsmotoren

KenngréRen
Konstruktionselemente
Kinematik
Motorprozesse
Emissionen

e o o o o
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5 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Maschinen und Prozesse, Vorleistung [T-MACH-105232]

5.38 Teilleistung: Maschinen und Prozesse, Vorleistung [T-MACH-105232]

Verantwortung:

Einrichtung:

Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Hans-Jorg Bauer
Dr.-Ing. Heiko Kubach

Prof. Dr. Ulrich Maas

Dr. Balazs Pritz

KIT-Fakultat fiir Maschinenbau

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fur Kolbenmaschinen
KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fiir Technische Thermodynamik

KIT-Fakultat fir Maschinenbau/Institut fir Thermische Strémungsmaschinen

M-MACH-103746 - Wahlmodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Studienleistung 0 best./nicht best. Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2023 2187000 Maschinen und Prozesse 1 SWS Praktikum (P) / [ 3 Bauer, Kubach, Maas,
(Praktikum) Pritz, Bykov
WS 23/24 | 2187000 Maschinen und Prozesse 1 SWS | Praktikum (P) / @ Bauer, Kubach, Pritz,
(Praktikum) Schmidt, Bykov

Legende: B Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
erfolgreich absolvierter Praktikumsversuch

Voraussetzungen

Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Maschinen und Prozesse (Praktikum)

2187000, SS 2023, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Maschinen und Prozesse, Vorleistung [T-MACH-105232]

Inhalt
Nachweis:

erfolgreich absolvierter Praktikumsversuch und schriftliche Klausur (2 h)

Zur Teilnahme an der Klausur muss vorher das Praktikum erfolgreich absolviert worden sein
Anmerkung:

Praktikum und Vorlesung finden im Sommer- und Wintersemester statt.

Im SS findet die VL auf englisch statt. Das Praktikum ist immer zweisprachig.
Medien:

Folien zum Download

Dokumentation des Praktikumsversuchs

Lehrinhalte:

Grundlagen der Thermodynamik

Thermische Strémungsmaschinen

Dampfturbinen

Gasturbinen

GuD Kraftwerke

Turbinen und Verdichter
Flugtriebwerke

e o o o o

Hydraulische Strémungsmaschinen

* Betriebsverhalten

» Charakterisierung

* Regelung

« Kavitation

* Windturbinen, Propeller

Verbrennungsmotoren

KenngréRen
Konstruktionselemente
Kinematik
Motorprozesse
Emissionen

e o o o o

Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 48 h, Selbststudium 160 h
Lernziele:

Die Studenten koénnen die grundlegenden Energiewandlungsprozesse und ausgefiihrte energiewandelnde Maschinen
benennen und beschreiben. Sie kénnen die Anwendung der Energiewandlungsprozesse in verschiedenen Maschinen erklaren.
Sie koénnen die Prozesse und Maschinen beziglich Funktionalitdt und Effizienz analysieren und beurteilen und einfache
technische Fragestellungen zum Betrieb der Maschinen l6sen

Maschinen und Prozesse (Praktikum) Praktikum (P)
2187000, WS 23/24, 1 SWS, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Praktisches Experiment
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5 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Maschinenkonstruktionslehre | und Il [T-MACH-112225]

5.39 Teilleistung: Maschinenkonstruktionslehre | und Il [T-MACH-112225]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Matthiesen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Maschinenbau
Bestandteil von:  M-MACH-103746 - Wahimodul

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung schriftlich 6 Drittelnoten 2
Lehrveranstaltungen
SS 2023 2146178 Maschinenkonstruktionslehre Il |2 SWS | Vorlesung (V) / @ | Matthiesen, Duser
Priifungsveranstaltungen
SS 2023 76-T-MACH-104739 | Maschinenkonstruktionslehre Grundlagen | und Il Matthiesen, Albers,
Duser

Legende: B Online, £3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Klausur (90min) Gber die Inhalte von MKL | und MKL 1.

Voraussetzungen
Die Teilleistungen "T-MACH-112226 - Maschinenkonstruktionslehre I,  Vorleistung" und "T-MACH-112227—-
Maschinenkonstruktionslehre 1l, Vorleistung" missen erfolgreich bestanden sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Maschinenkonstruktionslehre Il Vorlesung (V)
2146178, SS 2023, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Fir Studierende des Maschinenbaus

Lehrinhalte:
Lagerungen

Dichtungen

Gestaltung
Schraubenverbindungen
Erfolgskontrollen:

Vorlesungsbegleitend werden 2 Onlinetests durchgefiihrt. In diesem wird das Wissen der Studenten aus der Vorlesung gepriift.
Dartiber hinaus missen die Studierenden das Wissen aus MKL | und Il an einer Konstruktionsaufgabe anwenden. Der
Wissenstand, der im Rahmen von MKL Il statt findenden CAD-Ausbildung vermittelt wird, wird in einer semesterbegleitenden
CAD-Aufgabe abgefragt.

Weitere Informationen sind im llias hinterlegt und werden in der Vorlesung Maschinenkonstruktionslehre Il bekannt gegeben.

Literaturhinweise

Konstruktionselemente des Maschinenbaus - 1 und 2
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von
Maschinenelementen,;

Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-22033-X

oder Volltextzugriff (iber Uni-Katalog der Universitatsbibliothek

Grundlagen von Maschinenelementen fiir Antriebsaufgaben;
Steinhilper, Sauer, Springer Verlag, ISBN 3-540-29629-8 )

Vorlesungsumdruck:

Uber die ILIAS-Plattform des RZ werden alle relevanten Inhalte (Folien zu Vorlesung und Saaliibung, sowie Ubungsblétter)
entprechend den Vorlesungsbldcken gebiindelt zur Verfligung gestellt.

Materialwissenschaft und Werkstofftechnik Bachelor 2017 (Bachelor of Science (B.Sc.))
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